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1.  WSTEP
1.1. Podstawa formalna ekspertyzy

Podstawg formalng pracy stanowi umowa nr 01337/20/Z00NZK wraz z Zatacznikiem 1 zawarta
7.02.2020 r. migdzy Muzeum i Instytutem Zoologii Polskiej Akademii Nauk (MilZ PAN) a Instytutem
Techniki Budowlanej (ITB) w Warszawie.

Ekspertyza wykonana zgodnie z powyzsza umowaq jest opracowaniem o charakterze autorskim,
wedtug ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, z uwzglednieniem
pdZniejszych zmian (tekst jednolity: Dz. U. RP z dn. 16.05.2016 r., poz. 666). Opracowanie niniejsze
stanowi wiasnos¢ MilZ PAN, z zastrzezeniem, ze wszelkie zmiany i wykorzystanie opinii do celéw innych
niz te, ktére okreslono w umowie, wymagaja zgody autoréw.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek zlokalizowany w Warszawie przy ul. Wilczej 64, w ktérym
miesci sig siedziba Muzeum i Instytutu Zoologii PAN.

1.3. Celizakres ekspertyzy

Celem ekspertyzy jest ocena stanu technicznego i bezpieczeristwa uzytkowania
przedmiotowego budynku oraz sformutowanie zalecen dot. dalszego postepowania z budynkiem.

Ekspertyza powstata w nastepstwie Postanowienia nr I0T/50/2020 Powiatowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego dla m. st. Warszawy.

W ramach przygotowania niniejszej opinii zostaty wykonane nastepujace zadania:

— Analiza udostgpnionej dokumentacji technicznej
— Identyfikacja gtéwnego ustroju nosnego budynku

— Wykonanie inwentaryzacji konstrukcyjnej fragmentéw budynku w zakresie niezbednym
do opracowania ekspertyzy (kontrolne pomiary, skany zbrojenia)

— Wykonanie odkrywek konstrukcji i zbrojenia w zakresie niezbednym do wykonania
ekspertyzy

— Ocena makroskopowa materiatéw i elementéw konstrukcyjnych
— Badania sklerometryczne betonu wbudowanego w konstrukcje

— Inwentaryzacja wystepujacych nieprawidtowosci (zarysowari / spekar / przeciekéw) wraz
z opracowaniem dokumentacji fotograficznej i rysunkowej

— Kontrolna analiza statyczno-wytrzymatoéciowa wybranych elementéw konstrukcyjnych w
zakresie niezbednym do wykonania ekspertyzy

— Analiza przyczyn powstania nieprawidtowosci

— Ocena stanu technicznego budynku na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i
analiz

— Whnioski i zalecenia odnosnie dalszego postepowania z budynkiem wraz z koncepcja
sposobow usunigcia nieprawidtowosci

— Weryfikacja pracy
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1.4. Materiaty wykorzystane w ekspertyzie
Przy opracowaniu niniejszej ekspertyzy wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1] Postanowienie nr10T/50/2020 Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego dla m. st.
Warszawy z dnia 24.02.2020 r.

[2] Archiwalna dokumentacja fotograficzna z lat 1945-1965

[3] Opinia Techniczna w sprawie posadowienia projektowanych budynku Instytutu Zoologii
PAN w Warszawie przy ul. Wilczej 64, Warszawa 1964 r.

[4] Ekspertyza techniczna nr 514/75/76. Zespdt Rzeczoznawcédw Budowlanych PZITB, gtéwny
autor: prof. dr hab. inz. Tadeusz Nejman, Warszawa 1976 r.

[5] Orzeczenie techniczne nr 429/77 dot. wytrzymatosci stropéw w pok. 10 i 114 w Instytucie
Zoologii PAN przy ul. Wilczej 64 w Warszawie. Zesp6t Rzeczoznawcéw Budowlanych PZITB,
autor: inz. Wiktor Koztowski, Warszawa 1977 r.

[6] Projekt konstrukcyjny wzmocnienia $ciany szczytowej. Budynek biurowy Instytutu
Zoologii PAN, projektant: inz. J. Reda Warszawa 1981 r.

[7] Ekspertyza techniczna nr 290/82. Zespét Rzeczoznawcéw Budowlanych PZITB, autor: inz.
Anna Leszczynska, Warszawa 1982 r.

[8] Projekt konstrukcyjny zamienny wzmocnienia $ciany szczytowej. Budynek biurowy
Instytutu Zoologii PAN, projektant: inz. J. Reda Warszawa 1986 r.

[9] Ekspertyza techniczna nr 110/92. O$rodek Rzeczoznawstwa i Techniki Budowlanej PZITB,
gtéwny autor: mgr inz. Stanistaw Januszaniec, Warszawa 1992 r.

[10] Ekspertyza techniczna nr 57/94. Osrodek Rzeczoznawstwa i Techniki Budowlanej PZITB,
gtéwny autor: mgr inz. Tomasz Piskorski, Warszawa 1994 r.

[11] Opinia techniczna nr 176/2000. Osrodek Rzeczoznawstwa i Techniki Budowlanej PZITB,
autor: dr inz. Zbigniew Tyczynski, Warszawa 2000 r.

[12] Ekspertyza techniczna budynku Instytutu i Muzeum Zoologii PAN przy ul. Wilczej 64 w
Warszawie. Gféwny autor: dr inz. Mirostaw Bukowski, Warszawa kwiecier 2006 r.

[13] Protokoty okresowej rocznej kontroli stanu technicznego obiektu. ARKADA, autorzy:
Krzysztof Wnorowski i mgr inz. Ewa Klementys. Marzec 2019 r.

[14] Ekspertyza techniczna. IBS Budownictwo, autor: inz. Wiestaw Nietrzebka. Marzec 2019 r.

[15] Ekspertyza techniczna. IBS Budownictwo, autor: inz. Wiestaw Nietrzebka. Lipiec 2019 r.

[16] Ekspertyza techniczna. IBS Budownictwo, autor: inz. Wiestaw Nietrzebka. Wrzesieri 2019
r.

[17] Ekspertyza techniczna. IBS Budownictwo, autor: inz. Wiestaw Nietrzebka. Grudzieh 2019
r.

[18] https://geolog.pgi.gov.pl (Atlas geologiczno-inzynierski PIG)

[19] Informator kalendarz budowalny rok 1931/32 Biuro ,WAR” Warszawa
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Informacje ogélne o obiekcie

Przedmiotowy budynek, w ktérym miesci sie siedziba Instytutu i Muzeum Zoologii Polskiej
Akademii Nauk, znajduje sie w Warszawie (dzielnica Srédmiescie) przy ul. Wilczej 64 w rejonie
skrzyzowania ul. Wilczej z ul. Emilii Plater, jego lokalizacje wskazano na rys. nr 1. Budynek w planie ma
ksztatt litery ,H”. Korpus budynku ma 6 kondygnacji nadziemnych, a skrzydta po 5 kondygnaciji,
budynek jest w catosci podpiwniczony. Wymiary korpusu (miedzy skrzydtami) to ~ 8,2 x 14,3 m, a
skrzydet ~ 7,5 x 24,5 m. Wysokos¢ korpusu to ~26,2 m n. p. t. (do okapu dachu), a wysokos¢ skrzydet
to ~21,7 m (do okapu dachu). Typowa wysokoé¢ kondygnacji w $wietle to 3,75 m. Budynek zostat
wzniesiony ok. 1910 r. Budynek zostat cze$ciowo zniszczony w wyniku dziatar wojennych podczas I
wojny Swiatowej. Po wojnie rozebrano parterowa czes¢ frontowa budynku oraz przylegajgce budynki
sgsiednie, odtworzono natomiast oficyne wraz ze skrzydtami bocznymi. Widok budynku od strony ul.
Wilczej pokazano na fot. nr 1. Komunikacje pionowa w budynku stanowi jedna klatka schodowa oraz
jedna winda. Rzut | pigtra pokazano na rys . nr 2.

2

Rys. nr 1. Lokalizacja budynku (zrédto: http://mapa.um.warszawa.pl, http://maps.google.com)
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Fot. nr 1. Widok budynku od strony ul. Wilczej

skrzydio | }_skrudjo__ e
zachodnie wschodnie
J 1
bC S|
11
|
r ik S
———
) L Rzut | pietra
SKALA 1:100

Rys. nr 2. Rzut | pietra z naniesionym nazewnictwem poszczegdlnych czesci budynku



Zaktad Konstrukcji Budowlanych,

Geotechniki i Betonu Praca nr 01337/20/Z00NZK strona 10/86

2.2, Warunki gruntowo-wodne

Opis wykonano na podstawie [3], [12] i [19]. Na powierzchni wystepujg grunty nasypowe o
migzszosci 0,4+2,5 m. Ponizej wystepuja piaski drobne, érednie i érednie z grubymi o migzszosci ok. 6
m. Ponizej wystgpuje warstwa piaskdw pokrywowych (drobnych, pylastych i piaszczystych) o
zrdznicowanej w obrebie dziatki gtebokosci zalegania ($rednio ok 4,0 m p.p.t., dochodzacej do 21 m
p.p.t). Pod piaskami wystepuja gliny morenowe w stanie twardoplastycznym zawierajgce soczewki
piaskéw drobnych i pylastych. Wody gruntowe o swobodnym zwierciadle znajdujgcym sie na poziomie
ok. 4,0+5,0 m p.p.p.t.

2.3. Opis techniczny konstrukcji budynku

Ponizszy opis wykonano na podstawie wcze$niejszych ocen i ekspertyz [3]+[17]. Budynek
murowany o uktadzie scianowym ze stropami belkowymi odcinkowymi i Kleina. Uktad écian nosnych
jest podtuzny, jednotraktowy. Posadowienie bezposrednie na ceglanych tawach fundamentowych.
Poziom posadowienia ok. 220 cm p.p.t.

Fundamenty, $ciany nosne i dziatowe murowane z cegty petnej (stary typ o wymiarach 27 x 13 x
6 (7) cm, klase oceniono na 150 [4]) na zaprawie cementowo-wapiennej. Szeroko$é¢ taw
fundamentowych ok. 130 cm. Grubosci $cian noénych poszczegélnych kondygnacii:

— Ppiwnice, parter, | pigtro i czg$¢ Il pietra (do potowy wysokosci kondygnacji) — 27 i 69 cm,
— cze$¢ |l pigtra, 11l i czgé¢ IV pietra — 55 cm,
— cze$¢ IV pietra, V pietro —41 cm,

— poddasze — 27 cm.

W budynku wystepujg dwa rodzaje $cian dzialowych: murowane z cegly dziurawki o grubosciach
(mierzonych z tynkiem) ca. 10 i 15 cm oraz szkieletowe drewniane z poszyciem g-k o grubosci ca. 7 - 10
cm.

W budynku zastosowano stropy belkowe typu Kleina. W stropach miedzykondygnacyjnych
zastosowano ptyte ciezka grubosci 12-13 cm, a w stropie nad poddaszem pdtciezka (zeberkowa). Belki
dwuteowe | 180 + | 300 (dwuteowniki normalne profile rosyjskie) rozmieszczono w rozstawie 130 do
310 cm. Strop V kondygnacji zostat zniszczony w wyniku dziatar wojennych i odbudowany z
zachowaniem pierwotnego ukfadu konstrukcyjnego (belki w stropie odbudowanym dwuteowniki
normalne profile wg PN). Na rysunku nr 3 wskazano charakterystyki geometryczne dwuteownikéw
normalnych profili rosyjskich, a na rysunku nr 4 profili wg PN.
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DWUTEOWNIKI. NORMAILNE PROFILE ROSYJSKIE. Tablica XVII.
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Rys. nr 3. Charakterystyki geometryczne dwuteownikéw normalnych profili rosyjskich
DWUTEOWNIKI ZWYKLE [
wg PN-91/H-83407, DIN 1025-1:1905
Tolerancja ksztalttw i wymiarow
wg PN-EN 10024:1998
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Rys. nr 4. Charakterystyki geometryczne dwuteownikéw normalnych profili wg PN

Warstwe wypetniajaca w stropach odbudowanych stanowi gruz, a w stropach pierwotnych —
torf. Pod bibliotekg znajdujaca sie na parterze (skrzydto wschodnie budynku) zastosowano strop
odcinkowy z belkami | 240 w rozstawie do 270 cm, piyta ciezka, strzatka tuku do 7 cm.

Schody stalowe tréjbiegowe na belkach policzkowych. Porecze stalowe, stopnie z blachy
stalowe;j.

Wigzba dachowa drewniana. Dach w czesci $rodkowej dwuspadowy ptatwiowo-kleszczowy, a w
skrzydfach jednospadowy ze spadkiem do podwérza budynku. Rozstaw krokwi to ok. 90 cm, stupy ram
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stolcowych majg rozstaw ok. 2,50-2,70 m w skrzydtach i ok. 3,50 m w czeéci $rodkowej. Po obrysie
budynku wykonano $cianke kolankowa.

W pomieszczeniu biblioteki na parterze w celu z uzyskania wiekszej powierzchni sktadowania

wykonano antresole na belkach stalowych | 260 (profile rosyjskie) opartych na podtuznych $cianach
nosnych.

2.4. Opis techniczny wzmocnien budynku

Budynek byt wielokrotnie wzmacniany, po rozbiérkach sgsiednich budynkéw wprowadzono
liczne elementy zwiekszajace sztywnos¢ przestrzenng ustroju nosnego.

— W 1957 r. na elewacji wschodniej stwierdzono wystepowanie ,wybrzuszen” $cian miedzy
stropami oraz odstepstwa od rozwigzan zaproponowanych w projekcie z 1954 r. Zalecono
wykonanie dodatkowych i uzupetniajagcych kotew. Kotwy te posiadajag blachy oporowe o
grubodci 10 mm i szerokosci 500 mm wzmocnione zebrami wzdtuz przekatnych.
Wykonane sg z preta ®30 przyspawanego do goérnej potki belki stropowe na dtugosci 20
cm.

— W opracowaniu [4] z 1976 r. opisany jest zaprojektowany w 1954 r. system $ciggéw
wzmacniajacy $ciane wschodnia. Sciana wschodnia pierwotnie byta czescia rozebranego
budynku i nie miata powigzana ze $cianami podtuznymi. Sciagi wykonano w poziomie
stropéw na pierwszym i drugim pietrem oraz jeden nad stropem 3. pietra. (por. Fot. nr 2).

Fot. nr 2. Widok wzmocnien $cian wschodniej
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— Wedtug [6] w 1978 r. powstato zagrozenie czesci zachodniej budynku w rejonie
potudniowej $ciany szczytowej, wywotane rozbiérka budynku przy ul. Wilczej 66. ktéry
miat wspdlng Sciane z przedmiotowym budynkiem. Rozbiérka spowodowata zagrozenie
statecznosci zachodniej Sciany, wiec zaprojektowano wzmocnienia w poziomie IlI, IV i V
pigtra w postaci kotew ®30 i belek stalowych C160. Konieczno$é¢ wykonania tych
wzmocnien potwierdzita ekspertyza z 1982 r. [7]. Wzmocnienia zostaty wykonane
prawdopodobnie po 1986 r. [8] (por. Fot. nr 3).

T
4

-

Fot. nr 3. Widok wzmocnieri potudniowej $ciany skrzydta zachodniego
Zgodnie z zaleceniami z ekspertyzy z 1982 r. [7] wzmocniono potudniowa $ciane skrzydta
wschodniego

3. BADANIA, ODKRYWKI ORAZ INWENTARYZACIA WYSTEPUJACYCH
NIEPRAWIDLtOWOSCI W BUDYNKU

W dniach 3 -go, 19-go czerwca oraz 1, 14 i 15-go lipca przeprowadzono wizje lokalne na terenie
(od zewnatrz) i w budynku (od wewnatrz w udostepnionych pomieszczeniach). Podczas wizji lokalnych
wykonano: badania wizualne, pomiary, skany stropéw, odkrywki elementéw konstrukcyjnych,
inwentaryzacje wystepujacych nieprawidtowosci oraz ich dokumentacje fotograficzng.

Odkrywki oraz pomiary kontrolne, badania in-situ gtéwnych elementéw konstrukcji stropéw w
budynku wykonano w celu weryfikacji zgodnosci z dokumentacja techniczng obiektu. W pkt. 3.1
przedstawiono badania wizualne skany elementéw konstrukcji stropdw. W pkt. 3.2 zamieszczono opis
i dokumentacje fotograficzng przyktadowych odkrywek wraz z pomiarami kontrolnymi ich geometrii.
Inwentaryzacje wystepujacych nieprawidtowosci opisano wraz z przyktadami fotografii w pkt. 3.3.
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Inwentaryzacje elementéw konstrukcji stropéw, a takze lokalizacje i opis zaobserwowanych
nieprawidtowosci w obiekcie wskazano na rysunkach rzutéw kondygnacji budynku w zataczniku nr 1.

3.1. Badania wizualne gtéwnej konstrukcji nosnej, skany elementéw konstrukcyjnych

Badania identyfikacyjne stropéw (rozstaw belek stropowych oraz bednarek w ptytach stropu
stalowo-ceramicznych) wykonano metoda bezinwazyjng z wykorzystaniem skanera typu PS 1000 X-
Scan. Skany wykazaly, rozstawy belek stropéw oraz bednarek ktére zamieszczono na rysunkach
poszczegblnych kondygnacji budynku w zatgczniku nr 1.. Przyktadowe skany rozstawu bednarek ptyt
oraz belek o przekroju dwuteowym w stropach pokazano na rys. 5 + 6 (kolor czerwony/brazowy
oznacza lokalizacje elementéw stalowych).

a) Strop w piwnicy $redni rozstaw bednarek co 8cm

% ] |
i 1 i

s -0.5m
nIEENIIRRnaIEeEE R n e

b) Strop nad 5-ym pigtrem, $redni rozstaw bednarek 33cm

Rys. nr 5. Przyktady skanéw rozstawu bednarek stalowych w ptytach stropéw stalowo-ceramicznych:
a) w ptytach stropu odcinkowego, b) w ptytach stropu Kleina

a) W stropie piwnicy
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f) W stropie 5-go pietra pomieszczenia nr 500A, 5008, 501A, 501B, 501, 500C, 500D, 500E

Rys. nr 6. Przyktady skanéw rozstawu belek stalowych w ptytach stropéw stalowo-ceramicznych :
a) w stropie piwnicy; b) stropie parteru pomieszczenia nr 5, 2, 9; c) w stropie 2-go pietra pomieszczenia nr 203,
korytarz, 204; d) w stropie 3-go pietra pomieszczenia nr 306, korytarz; ) W stropie 4-go pietra pomieszczenia nr
400/401, 403, korytarz, 405, 410/409, korytarz, 406; f) W stropie 5-go pietra pomieszczenia nr S00A, 5008, 501A,
501B, 501, 500C, 500D, 500E.

3.2. Opis wykonanych odkrywek

Lokalizacja poszczegdinych odkrywek zostata oznaczona w dokumentacji rysunkowej w
zafaczniku nr 1.

Piwnica

Odkrywka nr 1 — Murowany stup nosny. Wykonano odkrywke w miejscu wystepowania
poprzecznego zarysowania o najwigkszej rozwartosci. Stwierdzono, ze stup pokryty jest gruba
warstwg tynku (6+8 cm), a jego przekrdj jest niejednorodny: sktada sie z czeéci murowanej z
cegly petnej oraz innego materiatu o strukturze przypominajacej beton komérkowy. Widok
odkrywki pokazano na fot nr 4.
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Fot. nr 4. Odkrywka nr 1 — stup nosny piwnicy

Odkrywka nr 2 — ptyta ceglana stropu odcinkowego nad piwnicg. Potwierdzono ustalenia
wczesniejszych ekspertyz. Ptyta ceglana ciezka, zbrojenie bednarka w kazdej spoinie. Wymiary
bednarki ~50 mm x 1,2 mm. Strzatka fuku (odcinek stanowigcy réznice promienia kofa
prostopadtego do cieciwy ograniczajgcej odcinek kota oraz wysokosci tréjkata wyznaczonego
przez ramiona kata srodkowego i te cieciwe) ok. 5 cm. Pomiar grubosci i wysokosci bednarki
pokazano na fot. nr 5.

Fot. nr 5. Odkrywka nr 2 — pomiar grubosci bednarki



Zaktad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu Praca nr 01337/20/Z00NzZK strona 18/86

Odkrywka nr 3 - dolna pétka belki rozdzielczej. Pomiary potwierdzity, ze zastosowano belki o

profilu | 180 (szerokos$¢ pétki 83mm profile rosyjskie). Stwierdzono wystepowania korozji
powierzchniowej. Pomiar pétki pokazano na fot. nr 6.

Fot. nr 6. Odkrywka nr 3 — pomiar szerokosci pétki
Odkrywka nr 4 — dolna pétka belki gtéwnej. W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki

stwierdzono, ze nad stropem piwnicy zastosowano belki | 240 (szerokoé¢ pétki 102mm profile

rosyjskie). Stwierdzono wystepowania korozji powierzchniowej. Pomiar pétki pokazano na fot.
nr 70.

Fot. nr 7. Odkrywka nr 4 — pomiar szerokosci p6tki

Odkrywka nr 5 — dolna pétka belki rozdzielczej. Pomiary potwierdzity, ze zastosowano belke o

profilu | 180 (szeroko$¢ pdtki 83mm profile rosyjskie. Stwierdzono wystepowania korozji
powierzchniowej. Pomiar pétki pokazano na fot. nr 8.

Fot. nr 8. Odkrywka nr 5 — pomiar szerokosci p6tki



Zaktad Konstrukcji Budowlanych,

Geotechniki i Betonu Praca nr01337/20/Z00NZK strona 19/86

Odkrywka nr 6 — Murowany stup nosny. Wykonano odkrywke w miejscu wystepowania
poprzecznego zarysowania o znacznej rozwartosci. Stwierdzono, ze stup pokryty jest gruba
warstwa tynku (3+5 cm), a zarysowanie wystepuje w tej warstwie. Widok odkrywki pokazano na
fot. nr9.

Fot. nr 9. Odkrywka nr 6 — stup nosny piwnicy

Odkrywka nr 7 — dolna pétka belki gtéwnej oraz ptyta ceglana stropu Kleina nad piwnicg w
skrzydle zachodnim. W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem
piwnicy zastosowano belki | 260 (szerokos¢ potki 108mm profile rosyjskie). Ptyta ceglana ciezka,
zbrojenie bednarka w kazdej spoinie. Wymiary bednarki ~30 mm x 1,0 mm. Pomiar pétki i
grubosci bednarki pokazano na fot. nr 100.

eee—

Wy
[
Fot. nr 10. Odkrywka nr 7 — Pomiar szerokosci pétki oraz grubosci bednarki

Odkrywka nr 8 — dolna pétka belki gtdwnej stropu Kleina nad piwnicg w skrzydle zachodnim. W
wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem piwnicy zastosowano belki
| 260 (szerokosé p6tki 108mm profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 110.
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Odkrywka nr 9 i 10 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad piwnicg w czesci srodkowe;j
budynku. W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem piwnicy
zastosowano belki | 200 (szeroko$¢ pétki 89mm profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot.
nr 120.

|
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Fot. nr 12. Odkrywka nr 9 i 10 — Pomiar szerokosci potki
Parter

Odkrywka nr 11 — Oparcie belek stalowych) antresoli biblioteki (ca. 30cm) na $cianie nosnej.
Belki opierajq sig na betonowej poduszce betonowej, blisko krawedzi wneki okiennej. Widok
odkrywki pokazano na fot. nr 13.

Fot. nr 13. Odkrywka nr 11 - oparcie belki antresoli na $cianie no$nej

Odkrywka nr 12 — Odkrywka warstw podtogowych w bibliotece. Stwierdzono, ze na stropie
odcinkowym znajduje si¢ warstwa wyréwnujgca z gruzu, a na niej zostata wykonana wylewka
grubosci ok 3 cm, na ktdrej znajduje sie warstwa wykoriczeniowa grubosci ok 6+8 mm. Widok
odkrywki pokazano na fot. nr 14.
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Odkrywka nr 14 — odkrywka warstw podtogowych w bibliotece

Odkrywka nr 13 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad parterem w czeéci zachodniej
budynku (pomieszczenie nr 5). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad

stropem parteru zastosowano belki | 260 (szerokos$¢ pétki 108mm profile rosyjskie). Pomiar p6tki
pokazano na fot. nr 150.

Fot. nr 15. Odkrywka nr 13 — Pomiar szerokosci po6tki

Odkrywka nr 14 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad parterem w czeséci $rodkowej
budynku (pomieszczenie nr 2). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad
stropem parteru zastosowano belki | 260 (szerokos$¢ pétki 108mm profile rosyjskie). Widoczne
zarysowanie $ciany pod belka. Pomiar pétki pokazano na fot. nr 160.

X
v

Fot. nr 16. Odkrywka nr 14 — Pomiar szerokosci po6tki

| Pietro

Odkrywka nr 15 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad | pietrem w czesci zachodniej
budynku (pomieszczenie nr 111). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad
stropem | Pietra zastosowano belki | 260 (szerokos$¢ pétki 108mm profile rosyjskie). Dodatkowo
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wykonano odkrywke w nadprozu drzwiowym - stwierdzono brak belki stalowej Pomiar potki
pokazano na fot. nr 170.

Fot. nr 17. Odkrywka nr 15 — Pomiar szerokosci pétki

Il Pietro

Odkrywka nr 16 i 17 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad Il pietrem w czedci wschodniej
budynku (pomieszczenie nr 202/203). W wyniku pomiaru szerokoéci dolnej potki stwierdzono,
ze nad stropem Il Pigtra zastosowano belki | 260 (szeroko$¢ pétki 108mm profile rosyjskie).
Pomiar pétki pokazano na fot. nr 180.

EvsrEes

o8

aaiiaerlft‘al«‘ui:;‘.a-‘i':r_-*E;-‘oi?taﬂ‘v .
: pE 0c 08 Ds or e’ D2 pL O
U TR NI phnbedun

L oo

{

Fot. nr 18. Odkrywka nr 16 i 17 — Pomiar szerokosci pétki

Il Pietro

Odkrywka nr 18 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad Il pietrem w czesci zachodniej
budynku (pomieszczenie nr 314). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad
stropem Il Pigtra zastosowano belki | 260 (szeroko$¢ pétki 108mm profile rosyjskie). Pomiar
pétki pokazano na fot. nr 190.

Fot. nr 25. Odkrywka nr 19 — Pomiar szerokosci p6tki
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Odkrywka nr 19 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad IIl pietrem w czesci wschodniej
budynku (pomieszczenie nr 302/303b). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono,

ze nad stropem lll Pigtra zastosowano belki | 240 (szeroko$¢ pétki 100mm profile rosyjskie).
Pomiar pétki pokazano na fot. nr 200.

Fot. nr 20. Odkrywka nr 19 — Pomiar szerokosci potki
IV Pietro

Odkrywka nr 20 - dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pigtrem w czesci zachodniej
budynku (pomieszczenie nr 409). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad

stropem IV Pigtra zastosowano belki | 240 (szeroko$¢ pétki 102mm profile rosyjskie). Pomiar
pétki pokazano na fot. nr 210.

Fot. nr 21. Odkrywka nr 20 — Pomiar szerokosci p6tki

Odkrywka nr 21 — dolna pétka belki giéwnej stropu Kleina nad VI pigtrem w czeéci zachodniej
budynku (pomieszczenie nr 409/410). W wyniku pomiaru szerokosci doInej pétki stwierdzono,

ze nad stropem IV Pigtra zastosowano belki | 260 (szerokosé pé6tki 108mm profile rosyjskie).
Pomiar pétki pokazano na fot. nr 220.

Fot. nr 22. Odkrywka nr 21 — Pomiar szerokosci pétki
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Odkrywka nr 22 i 23 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pietrem w czesci zachodniej
budynku (2-ie belki w czesci stropu przy podporach pomieszczenie nr 406). W wyniku pomiaru
szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem IV Pigtra zastosowano belki | 260 (szerokogé
potki 107mm profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 230.
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Fot. nr 23. Odkrywka nr 22 i 23 — Pomiar szerokoéci po6tki

Odkrywka nr 24 i25 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pietrem w czesci zachodniej
budynku (2-ie belki w $rodkowej czesci stropu pomieszczenia nr 406). W wyniku pomiaru
szerokosci dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem IV Pigtra zastosowano belki | 240 (szerokoé¢
pétki 102mm profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 240.
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Odkrywka nr 26 — dolna poétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pigtrem w czeséci zachodniej
budynku (2-ie belki przy $cianie pomieszczenie nr 406). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej

potki stwierdzono, ze nad stropem IV Pigtra zastosowano belki | 300 (szeroko$¢ pétki 121mm
profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 250.

Fot. nr 25. Odkrywka nr 24 i 25 — Pomiar szerokosci pétki

Odkrywka nr 27 — Odkrywka w rysie Sciany dziatowej na IV pietrze w czesci wschodniej
budynku. Widok odkrywki pokazano na fot. nr 26.

Publikagis
Fot. nr 26. Odkrywka nr 20 — zarysowanie $ciany dziatowej na IV pigtrze

Odkrywka nr 28 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pietrem w czesci wschodniej
budynku (przy $cianie pomieszczenie nr 402). W wyniku pomiaru szerokosci dolnej pétki

stwierdzono, ze nad stropem IV Pietra zastosowano belki | 260 (szerokos$¢ potki 108mm profile
rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 270.

Fot. nr 27. Odkrywka nr 28 — Pomiar szerokosci pofki
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Odkrywka nr 29 - dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pietrem w czesci wschodniej
budynku (belki w czesci $rodkowej stropu pomieszczenie nr 405). W wyniku pomiaru szerokosci

dolnej pétki stwierdzono, ze nad stropem IV Pietra zastosowano belki | 280 (szeroko$é pétki
115mm profile rosyjskie). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 280.

Fot. nr 28. Odkrywka nr 29 — Pomiar szerokosci p6tki

Odkrywka nr 30 — dolna pétka belki gtéwnej stropu Kleina nad VI pietrem w czesci wschodniej
budynku (belka przy $cianie pomieszczenie nr 405). W wyniku pomiaru szerokoéci dolnej pétki

stwierdzono, ze nad stropem IV Pietra zastosowano belki | 300 (szerokos¢ pétki 121mm profile
rosyjskie). Pomiar p6tki pokazano na fot. nr 290.

Fot. nr 29. Odkrywka nr 30 — Pomiar szerokosci potki
V Pietro

Odkrywka nr 31 — Odkrywka dolnej pétki belki stropowej stropu Kleina nad V pietrem

(pomieszczenie 500d). Pomierzona szerokosé pétki 119 mm odpowiada belce | 280 (profile wg
PN). Pomiar pétki pokazano na fot. nr 30.

Fot. nr 30. Odkrywka nr 31 — Pomiar szerokosci p6tki

Odkrywka nr 32 — Odkrywki zarysowar $cian 5 pigtra. Stwierdzono zarysowanie muru. Widok
odkrywki pokazano na fot. nr 31.
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Fot. nr 31. Odkrywka nr 32 — odkrywki $ciany murowanej V pigtra

Odkrywka nr 33 —Oparcie ptyty ceglanej na belce stropowej. Widok odkrywki pokazano na fot.
nr32.

Fot. nr 32. Odkrywka nr 33 — odkrywka ptyty ceglanej stropu na belce

Poddasze (nad V pietrem)

Odkrywka nr 34 — Widok ptyta Kleina pétciezka na poddaszu nad V pietrem, widok gérnej pétki
belki stropowej stropu Kleina nad V pietrem (nad pomieszczeniem 500a i 500b). Pomierzona
szerokos$¢ potki 113 mm odpowiada belce | 260 (profile wg PN). Pomiar pétki oraz ptyte potciezka
Kleina pokazano na fot. nr 33.
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Fot. nr 33. Odkrywka nr 34 — Ptyty ceglana pétcigzka stropu Kleina, Pomiar szerokoéci potki

Odkrywka nr 35 — Widok gérnej pétki belki stropowej stropu Kleina nad V pietrem (nad
pomieszczeniem 500a i 500b). Pomierzona szeroko$é¢ pétki 119 mm odpowiada belce | 280
(profile wg PN). Pomiar pétki belek stropu Kleina pokazano na fot. nr 34.

ol : o X
ka nr 35 —Pomiar szerokosci pétki

Fot. nr 34. Odkryw

Odkrywka nr 36 — Pomiar elementéw wigzby dachowej na poddaszu. Pomiary elementéw
pokazano na fot. nr 35.
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Krokwie

Kleszcze

Stupy
Fot. nr 35. Odkrywka nr 36 ~Pomiar geometrii przekroi elementéw wiezby dachowej
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3.3. Inwentaryzacja wystepujacych nieprawidtowosci na podstawie wizji lokalnych

W dniach 3 -go, 19-go czerwca oraz 1,14 i 15-go lipca przeprowadzono wizje lokalne na terenie
(od zewnatrz) i w budynku (od wewnatrz w udostgpnionych pomieszczeniach). Podczas wizji lokalnych
wykonano m.in. inwentaryzacje wystepujacych nieprawidtowosci oraz ich dokumentacje
fotograficzna. Inwentaryzacje zaobserwowanych nieprawidtowosci w obiekcie wskazano na rysunkach
rzutéw kondygnacji budynku w zataczniku nr 1.

W podziemiach budynku na $cianach zaobserwowano zawilgocenia $cian i przecieki wéd
opadowych spowodowane niewystarczajca izolacjg przeciwwodna. Przyktad zawilgoceri wskazano na
fot. nr 36.

Fot. nr 36. Przyktad zawilgocen $cian podziemia budynku

Slady po przeciekach na stropach stwierdzono réwniez w pomieszczeniach wewnatrz budynku
Przyktady $ladéw po przeciekach na stropach w budynku wskazano na fot. nr. 37.
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Fot. nr 37. Przyktad $ladéw po przeciekach na stropach wewnatrz budynku

W $cianach nosdnych oficyny srodkowej stwierdzono zarysowania wystepujace w potudniowej
$cianie na V pietrze w pomieszczeniu nr 500b/d przy Scianie wschodniej, rysa skosna w dét od sufitu
do nadproza otworu drzwiowego prowadzacego na poddasze oficyny potudniowo-wschodniej. Rysy
wystepuja na styku $cian przybuddéwki wejscia gtéwnego z potudniowa sciana zewnetrzna oficyny
$rodkowe;j. Zarysowanie na V pietrze w pomieszczeniu nr 500b/d.

W zewnetrznej $cianie potudniowej, bocznej oficyny potudniowo-zachodniej w narozniku
stwierdzono rysy pionowe w pomieszczeniach nr 5,111, 206, 307 i 406 ok. 4,0m od zewnetrznej $ciany
wschodniej. Na styku $ciany potudniowej z zachodnig $ciana szczytowg jest rysa pionowa na catej
wysokosci oficyny w pomieszczeniach jak i od zewnatrz.

W oficynie pétnocno-zachodniej wystepuje rysa pionowa w narozniku potudniowo-zachodnim
na catej wysokosci pomieszczenia nr 409. Po wojnie, wschodnig Sciane zewnetrzna dwukrotnie
wzmacniano w roku 1954 przez zatozenie kotew przyspawanych do belek stalowych nas | i Il pietrem
oraz jedna w poziomie stropu nad lll pietrem. Po stwierdzeniu wybrzuszenia $Sciany, w 1957r.
wykonano $ciagi stalowe, fgczace ze sobg zewnetrzne Sciany oficyn bocznych potudniowo-wschodniej
i pétnocno-wschodniej. Na koricach $ciggéw zamocowano prostokatne blachy oporowe z przekatnymi
zebrami usztywniajgcymi. Potudniowa $ciana zostata zabezpieczona za pomoca kotew potaczonych ze
stropem poddasza oficyny potudniowo-zachodniej. Po 1982r. wzmocniono zewnetrzng Sciane
potudniowa bocznej oficyny wschodniej przez zatozenie, w poziomych bruzdach w murze, stalowych
pretéw rozstawionych co ok. 1,0m z zewnetrznej strony $ciany. Sciane wzmocniono na wysokosci od
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potowy wysokosci Sciany Il pietra do poziomu stropu poddasza, pretami $rednicy 12mm i dtugosci ok.
2,0m.

We wschodniej $cianie zewngtrznej budynku stwierdzono pionowe pekniecia tynku w miejscach
oparcia stalowych belek stropu wystepujace na réznych kondygnacjach i zanikajace na dtugosci.

W osciezu okna, potozonego przy zachodniej $cianie klatki schodowej prowadzgcej z parteru na
| pietro, jest odspojenie tynku od muru.

Przyktady zarysowar $cian no$nych wskazano na fot. nr 38.




Zaktad Konstrukcji Budowlanych,

Geotechniki i Betonu Praca nr 01337/20/Z00NZK strona 33/86

<

Fot. nr 38. Przyktad zarysowan $cian nosnych budynku

Podczas wizji lokalnych stwierdzono liczne zarysowania $cianek dziatowych. Zarysowania $cianek
dziatowych: z otworem drzwiowym prowadzgcym do pom. nr 102 przy suficie; przy suficie w pom. 116;
miedzy pom. Nr 302 i 303; od strony klatki schodowej w pom. Nr 300; miedzy pom. nr 402 i 405;
$cianka miedzy pom. 405 i korytarzem. Przyktady zarysowarn $cian dziatowych wskazano na fot. nr 39.
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S

Fot. nr 39. Przyktad zarysowan $cian dziatowych w budynku

W piwnicy stwierdzono zarysowania stupdw murowanych podpér stropu nad piwnica, przyktady
wskazano na fot. nr 40.

Fot. nr 40. Przyktad zarysowar stupéw murowanych w piwnicy

Posadzka na stropie nad piwnica w pomieszczeniu biblioteki jest silnie zarysowane, spekana.
Przyktady zarysowania posadzki w stropie nad piwnica wskazano na fot. nr 41.

Fot. nr 41. Przyktad zarysowania posadzki w stropie nad piwnicg
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Belki stalowe w stropie odcinkowym nad piwnicg w cze$ci wschodniej pod pomieszczeniem nr 3
(biblioteka) sg skorodowane, ubytek korozji oszacowano do 1-2 mm. Przyktady korozji belek stalowych
w stropie nad piwnica wskazano na fot. nr 42.

T SR 2 :
Fot. nr 42. Przyktad korozji belek stalowych w stropie nad piwnica

W stropach budynku wystepuja, mniej lub bardziej widoczne, zarysowania biegngce wzdtuz
potek stalowych belek o przekroju dwuteowym. Wyrazne znaczne zarysowania stwierdzono np. w
pomieszczeniach nr: 203; 211; 303; 307; 314. Rysy tez wystepuja na sufitach, na styku sufitu ze
$cianami wewnetrznymi dziatowymi i nosnymi zewnetrznymi. Rysy te widoczne sg w pomieszczeniu nr
204a na stylu stropu ze $ciang potudniowa., w pom. nr 410 ze $ciang pétnocng, w pom. nr 405 i 409 ze
dciang potudniowa, a w pom. nr 501 ze $ciang zachodniag. W pomieszczeniu nr 500d wystepujg
odspojenia $ciany wschodniej od belki stropowej utozonej przy $cianie. Na suficie przybuddéwki
gtéwnego wejscia do budynku widoczne sg zarysowania stropu. Przyktady zarysowar stropéw
wskazano na fot. nr 43.
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Fot. nr 43. Przyktad zarysowania stropéw

4. OBLICZENIA  STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE WYBRANYCH ELEMENTOW
BUDYNKU

W celu okreslenia przyczyn wystepujacych nieprawidtowosci, a takze oceny stanu technicznego
i bezpieczeristwa budynku przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranych
elementédw  konstrukcyjnych  stropéw migdzykondygnacyjnych.  Weryfikacje obliczeniows,
sprawdzenie warunkéw standw granicznych istniejgcych wybranych elementéw konstrukcji wykonano
z uwzglednieniem geometrii, parametréw materiatowych opierajac sie zasadniczo na informacjach
uzyskanych z dokumentacji [4; 5; 20], badan wizualnych, pomiaréw przeprowadzonych podczas wizji
lokalnych.

Wykonano obliczenia sprawdzajgce w zakresie:

— Okreslenia odziatywari, obciazen statych i zmiennych wraz z kombinatoryka obcigzen
stropow;

— Obliczenia ptyt Kleina stropéw migdzykondygnacyjnych budynku i stropu odcinkowego
(strop nad piwnicg skrzydto zachodnie) — stan graniczny noénogci;

— Obliczenia wybranych belek stalowych stropu Kleina - stan graniczny nosnosci i
uzytkowania.

W obliczeniach sprawdzajacych uzyto normy serii PN-B.:
° PN-B 02000: 1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoéci
o PN-B 02001: 1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
° PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
. PN-B 02010:1980+Az1 Obcigzenie budowli. Obcigzenie $niegiem
° PN-B-03200: 1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
° PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe, projektowanie i obliczenia

4.1. Zatoienia materiatowe

Obliczenia wybranych elementéw konstrukcyjnych budynku wykonano metoda stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowania.

Zatozenia przyjete w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych:
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— Strop nad piwnicg w czesci wschodniej - sklepienie odcinkowe o grubosci 13cm (1/2 cegty
— typ ciezki) na belkach rozstawionych do 2,75m; strzatka tuku stropu réwna ca. 7cm;
wytrzymatos¢ cegiet 15 MPa, zaprawy 5MPa; zbrojenie ptyty stropu w kazdej spoinie
bednarka o wymiarach 50mm x 1mm;

— Stropy miedzy kondygnacyjne w budynku (oprécz stropu nad piwnica w czesci wschodniej
oraz stropu nad V pietrem) typu Kleina ptyta o grubosci 12/13cm (1/2 cegty — typ ciezki)
na belkach stalowych (rozstaw belek wg rysunkéw stropéw w zatgczniku nr 1);
wytrzymatos¢ cegiet 15 MPa, zaprawy 5MPa; zbrojenie ptyty stropu w kazdej spoinie
bednarka o wymiarach 30 mm x Imm w rozstawie co 7-8cm;

— Strop nad V pietrem typu Kleina ptyta o grubosci 6/7cm (1/4 cegly z zebrami
konstrukcyjnymi o wysokosci 1/2 cegty — typ pétciezki zebrowany) na belkach stalowych
(rozstaw belek wg rysunkéw stropéw w zatgczniku nr 1); wytrzymato$é cegiet 15 MPa,
zaprawy 5MPa; zbrojenie ptyty stropu trzy bednarki o wymiarach 30mm x 1,0mm w
kazdym zeberku stropu; rozstaw zeberek stropu ca. 31-33cm;

— Przyjeto ze bednarki stalowe wykonano ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosci
réwniej 195 MPa

— Belki stropéw Kleina o przekrojach dwuteowych od 1180 do 1300 (profile rosyjskie i wg PN
w stropie nad V pietrem) ze stali St0OS o wytrzymatosci obliczeniowej réwnej 175 MPa;
charakterystyki geometryczne patrz rys. nr3i4;

— Obliczeniowg wytrzymato$¢ muru (ptyt stropéw odcinkowych i Kleina) na $ciskanie
wyznaczono na podstawie ponizszych wzoréw z normy PN-B-03002:1999 (konstrukcje
murowe, projektowanie i obliczenia):

fo=K- 0,65 _fo,zs

= » -~

gdzie:

fr — wytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie

K =0,5 dla elementédw murowych klasy |

fe=ng- fgpy = 1,5-15 = 22,5MPa - wytrzymato$¢ na $ciskanie elementu murowego

fr=6-n,-fp=081-10-22,5= 182 MPa - znormalizowana wytrzymato$¢ na
$ciskanie elementu murowego

fm = 5 MPa - wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy
f = 0,5-18,206%-5025 = 49 MPq

i 2 fk/ym gdzie:
fa — wytrzymatos$¢ obliczeniowa muru na Sciskanie
Ym = 2,5 — wspodtczynnik bezpieczeristwa przy zatozenia kategorii produkcji elementéw
murowych |l oraz kategorii wykonania robét B

fa=*%/,c=20MPa

— Obliczeniowa wytrzymato$¢ muru (ptyt stropéw odcinkowych i Kleina) na $ciskanie moina
réwniez wyznaczyé na podstawie ponizszych wzoréw z normy PN-B-03002:2007
(konstrukcje murowe, projektowanie i obliczenia):

fe=K £ f°
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gdzie:

K = 0,45 dla elementéw murowych klasy |

f» = 15 MPa - znormalizowana wytrzymato$¢ na $ciskanie elementu murowego
fm = 5 MPa - wytrzymato$¢ na ciskanie zaprawy

fi = 0,45-150%70.5030 — 4.8 Mpq

fa= fk/ym gdzie:
fa — wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie

Ym = 2,5 — wspdifczynnik bezpieczeristwa przy zatozenia kategorii produkcji elementéw
murowych |l oraz kategorii wykonania robét B

fa="8/,c =19 MPa
4.2. Zasady obliczen statycznych
Obliczenia statyczne stropéw Kleina i stropéw odcinkowych obejmuja:

— Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci ptyt Kleina. Plyta stropowa Kleina jest
elementem zginanym w ptfaszczyznie prostopadtej do osi belek lub écian podporowych.
Wymiarowanie ptyty ceglanej wyznacza sig jak dla zbrojonej konstrukgji murowane;.
Zgodnie z PN-B-03340 nosno$¢ ptyt Kleina sprawdza sie na podstawie zaleznoici
wynikajacych z réwnan réwnowagi sit w przekroju prostokatnym zginanego elementu
murowego pojedynczo zbrojonego. Do obliczeri mozna przyjmowaé prostokatny wykres
naprezen patrz rys nr 7.

Rys. nr 7. Prostokatny wykres naprezen, oznaczenie zgodne z norma PN-B-03340
No$nos¢ na zginanie muru zbrojonego powinna by¢ wieksza niz maksymalna obliczeniowa
wartos¢ momentu zginajacego w ptycie wynikajaca z obliczeniowej wartosci obcigzen
ciezarem wtasnym, statych i zmiennych.

Msq < Mgq
Moment oblicza sig jak dla elementu swobodnie podpartego wg wzoru
N CAd N
sd 38
Nosnos¢ ptyty oblicza sie ze wzoru
As* fyk -2z
Mpg = ————
Ys

Ramig sit wewnetrznych dla przekroju prostokatnego wyznacza sie ze wzoru
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As fyk 'Y
z=d-(1-0,5- u_ﬂ)
b-d-fivs

gdzie: l, = 1,05 - I — rozpietos¢ obliczeniowa ptyty Kleina

ls — rozpietos¢ w sSwietle podpér tj. miedzy krawedziami pétek belek
stalowych lub $cian

b — szeroko$¢ przekroju ptyty

d —wysoko$¢ uzyteczna przekroju ptyty

A, — pole przekroju zbrojenia rozcigganego

fr — wytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie

fyk — charakterystyczna granica plastycznosci stali

Ym — czesciowy wspétczynnik bezpieczeristwa dla muru (wg kategorii produkcji
elementéw murowych oraz kategorii wykonania robét)

ys — czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali
Ugiecia dla Kleina z reguly sie nie sprawdza z uwagi na ich znaczna sztywno$é.

— Sprawdzenie stropu odcinkowego (odcinkéw sklepien ceglanych jednokrzywiznowych),
obcigzenia przenoszonego przez ptyte z uwzglednieniem sit poziomych (rozporu)

W sklepieniach stropowych odcinkowych, ze wzgledu na matg strzatke tuku, powstaja
duze sity poziome (rozpory). Rozpér poziomy oblicza sie na podstawie wzoru:

.2
H= 2
8-f
gdzie: q — obciazenie catkowite sklepienia

f— strzatka tuku sklepienia
- teoretyczna rozpieto$é sklepienia

Sprawdzenie maksymalnego obcigzenia stropu mozna wyznaczyé przy wyznaczeniu
maksymalnej wartosci rozporu jaki jest w stanie przeniesc strop dla okreslonej no$nosci
obliczeniowej muru na Sciskanie.

— Ustalenie typu (rozmiaru) ksztattownikéw stalowych oraz sprawdzenie przekrojéw belek
stalowych w oparciu o przepisy normy PN-90/B-03200 uwzgledniajgc stany graniczne
no$nosci i uzytkowania.

Nosnos¢ belek stalowych jednokierunkowo zginanych nalezy sprawdzi¢ wg wzoru:
M
[] S 1
@ Mg
gdzie: M, — maksymalny moment zginajgcy w belce od obliczeniowych obcigzen
zewnetrznych (statych i zmiennych)

Mp — no$nos$¢ obliczeniowa przekroju przy jednokierunkowym zginaniu

@ — wspétczynnik zwichrzenia dla belek w stropie zabezpieczonych przed
zwichrzeniem (wypetnienie w postaci stropu/sklepienia ceramicznego)
przyjmuje sie ¢, = 1,0
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Nosnos¢ obliczeniowa przekroju wyznacza sie ze wzoru
My = ay - Wy fa
gdzie: W, — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki

a, — obliczeniowy wspétczynnik rezerwy plastycznej przekroju przy zginaniu
dla dwuteownikéw walcowanych i zginanych w ptaszczyinie $rodnika
mozna przyjac a, = 1,07

fa — wytrzymato$¢ obliczeniowa stali dla St0S £, = 175 MPa

Stan graniczny uzytkowania zwigzany jest z  niedopuszczeniem do powstania
nadmiernych ugig¢, przemieszczeri i drgari utrudniajacych prawidtowg eksploatacje
budynku. Maksymalne ugiecie belek stropowych nie powinny byé¢ wieksze od 1/250
rozpigtosci obliczeniowej elementu wg wzoru ponize;.

Amax = Qdop =2_5—0'lo
Dla belki jednoprzestowej swobodnie podpartej jaki mozna przyjaé dla konstrukcji stropu,
obcigzonej réwnomiernie, warunek powyzszy ma postac.

_S_.qk'lg< lo

384 E-I, — 250

gdzie: l, = 1,05 - I — rozpietosé obliczeniowa belki

E — wspotczynniki sprezystosci podtuznej stali
E = 205 GPa = 2,05+ 10° MPa

I,, — momenty bezwtadnosci belek stalowych
4.3. Obciazenia
Obcigzenia ciezarem wtasnym
Obcigzenie cigzarem wtasnym belek stropowych

Obciazenia state stropéw

Warstwy posadzkowe w stropach: na otynkowanej (tynk cem.—wap.) ptycie Kleina gr. 13cm
utozona jest warstwa torfu ca. 12cm, legary drewniane co 80cm, $lepa podtoga gr. 2,5cm,
warstwa izolacji oraz posadzka. Wartos¢ obcigzenia przyjeto z uwzglednieniem [9].

Tabela nr 1. Obcigzenie state stropy pierwotne;

L s obdasenta Obc. char. Obc. obl.
¢ Faanee kN/m2 || kN/m?

Obcigzenie state stropéw pierwotnych

. ) 3,30 1,20 3,96
przyjeto 3,3 kN/m

Obciazenia state stropéw odbudowanych po wojnie

W stropach odbudowanych po wojnie tj. np. pod pomieszczeniami nr 500 (strop nad IV pietrem)
na ptytach zeberkowych kleina utozony jest gruz ceglany/polepa grubosci 12-14cm, warstwa
betonu gr. 4cm i posadzka deszczutkowa grubosci 2,2cm na lepiku. Warto$¢ obciazenia przyjeto
z uwzglednieniem [9].
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Tabela nr 2. Obciazenie state stropy odbudowane;

L Oois obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P pis obda kNnm2 || kn/m?

Obcigzenie state stropéw odbudowanych

4,00 1,20 4,8
przyjeto 4,0 kN/m? 0

Obciazenia state — $ciany dziatowe

Sciany dziatowe wysokosci 3,75m gruboséci 6,0cm i 13,0cm

Tabela nr 3. Obcigzenie state Sciany dziatowe;

L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P RIVOUER kN/m | Y| kn/m
Obcigzenie state $ciany dziatowe gr. 6cm
1. 6,11 1,20 7,31
(0,06x14,5+0,02x19,0)x3,75=6,11 kN/m
5 Obcigzenie state $ciany dziatowe gr. 13cm

8,49 1,20 10,19

(0,13x14,5+0,02x19,0)x3,75=8,49 kN/m

Obcigzenia zmienne stropdéw

Pomieszczenia w budynku maja przeznaczone gtéwnie jako pokoje biurowe, wyjatkiem sg
pomieszczenia nr 3 i 5 przeznaczone jako biblioteki oraz pomieszczenia nr 501a i 501b jako
pomieszczenia mieszkalne.

Tabela nr 4. Obcigzenie zmienne pomieszczenia mieszkalne;

L Ovisohciadena Obc. char. Obc. obl.
4 RISORER kN/m2 || kn/m?

Obcigzenie zmienne pomieszczenia mieszkalne

L 1,5 kN/m? 1,50 1,40 | 2,10
Tabela nr 5. Obcigzenie zmienne pomieszczenia biurowe;
Lp Opis obcigzenla Obc. char. 5 Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne pomieszczenia biurowe 2,0 kN/m? 2,00 1,40 2,80

Tabela nr 6. Obcigzenie zmienne pomieszczenia nr 3 i 5 na parterze typu biblioteki;

L Opis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
Y P cigze kN/m? Ve KN/m?

Obcigzenie zmienne pomieszczenia nr 3 i 5 typu

5,00 1,30 | 6,50
biblioteki przyjeto 5,0 kN/m?

Tabela nr 7. Obcigzenie zmienne przestrzenie komunikacyjne;

L Opis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P q kN/m? ¥e KN/m?

Obcigzenie zmienne przestrzenie komunikacyjne

. ) 2,50 1,30 3,25
przyjeto 2,5 kN/m

Tabela nr 8. Obcigzenie zmienne poddasze z dostepem z klatki schodowej;
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L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
i i ? kN/m? 4 kN/m?

Obcigzenie zmienne poddasze z dostepem z klatki
schodowej przyjeto 1,2 kN/m?

Obciazenia ed-dachu

Przyjeto obcigzenie od dachu state warstwy dachowe oraz obcigzenie $niegiem, obcigzenie od
wiatru pominigto ze wzgledu na jego odcigzajacy charakter (ssanie) przy wymiarowaniu
stropdw.

1,20 1,40 1,68

Obciazenie Sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,206 1,080 S [kN/m?)

b g !

Potaé bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q« = 0,9 kN/m2
- Wspéitczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 21,0°
Cz = 0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(21,0°-15°)/15¢ = 0,960
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C = 0,900-0,960 = 0,864 kN/m? —
Obciazenie obliczeniowe:
S = Sk-yr = 0,864:1,5 = 1,296 kN/m2

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3
wariant | - wariant Il p [kN/m2]

> -0,323 0,0! -0,323
g o gt

kierunek
wiatru

H=26.2
H=26,2

B-82 | Bs2

» Kk

3
>
¥
5
>
N
N
K
q
172
*

Potaé¢ nawietrzna - wariant I:
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4.4.

- Budynek o wymiarach: B=8,2m,L=14,3m,H=26,2m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 21,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. — gk = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: B; z = H = 26,2 m — Ce(z) = 0,8+0,0075-26,2 = 1,00
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik ci$nienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» Cw =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
Cz =-0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-21,0°) = -0,855
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=-0,855-0=-0,855
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk-Ce-C-B = 0,300-1,00-(-0,855)- 1,80 = -0,460 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
p = px-¥ = (-0,460)-1,5 = -0,690 kN/m?

Tabela nr 9. Obcigzenie od dachu (state i $nieg);

Obc. char.

L Opis obcigzeni
p pis obcigzenia N/m? Ve

Obc. obl.
kN/m?

Obcigzenie od warstw dachowych 2 x papa na

1.
deskowaniu przyjeto 0,35 kN/m?

0,35 1,20

0,42

2. | Obciagzenie od $niegu pota¢ bardziej obcigzona 0,86 1,50

1,30

Kombinacje obcigzen

Kombinacje obcigzen

Kombinacje obcigzed do oceny warunkéw standéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci

przyjeto wg PN-82/B-02000.

Przyjeto nastepujgce oznaczenia schematéw obcigzen:
1 - ciezar wiasny
2 — obcigzenie state (pomieszczenie, dach)

3 - obcigzenie zmienne (pomieszczenia biurowe, magazynowe- biblioteki, komunikacyjne)

4 — obcigzenie zmienne $nieg

Rozpatrzono nastepujace najniekorzystniejsze kombinacje obcigzen dla SGN i

z uwzglednieniem wspétczynnikéw obcigzenia (schemat * wspdtczynnik)

Tabela nr 10. Kombinacje obcigzen

SGU

T
Kombinacja| Nazwa y-p . Definicja
kombinacji
5 (K) KOMB1 SGN 1*1,10 + 2*1,2 + 3*1,4/(1,3) + 4*1,5
6 (K) KOMB2 SGU (1+2+3+4)*1,0
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4.5. Sprawdzenie ptyt stropu odcinkowego

Ponizej wykonano sprawdzenie plyty stropu odcinkowego nad piwnicg pod pomieszczeniem nr
p3 (odcinkéw sklepieri ceglanych jednokrzywiznowych), obciazenia przenoszonego przez piyte z
uwzglednieniem sit poziomych (rozporu).

Przyjeto tuk tréjprzegubowy o strzatce 7cm, rozpigtosci obliczeniowej 2,75m, patrz rys. nr 8.

5
f’"‘--
A
A o _C N B H
—f g T _\_,_.( TP T,
2,75m

A
Rys. nr 8. Schemat tuku tréjprzegubowego

Maksymalna wartos¢ rozporu jaka jest w stanie przenie$¢ strop (pasmo o szerokoéci 1,0m) o
wytrzymatosdci muru na $ciskanie f; = 1,9 MPa.

H=f3:b-h-0,5=19MPa-1,0m-0,13m-0,5 = 123,5 kN

Moment w punkcie C

q- lZ 8-H f
Me=—3="H-f=0 > Gnax =—5—
8-123,5-0,07 kN
Amax = 2','7'__52 =9,14 W

Suma obciazen obliczeniowych odziatywujacych na 1m? stropu docinkowego wynosi
kN
Qstropu = q4s + qz = 3,96 + 6,50 = 10,46@

Gstropu < Qmax

kN kN
10,46 — < 9,14 — ~
m m

Warunek niespetniony (114%)

Ptyty stropu odcinkowego w stropie nad piwnica pod pomieszczeniem nr p3 (biblioteka) nie maja
wystarczajacej nosnosci do przeniesienia obcigzeri zmiennych charakterystycznych w wysokosci 5,0
kN/m?2. Maksymalne wartoé¢ obcigzenia zmiennego charakterystycznego jaka mogg zostaé obcigzone
ptyty stropu odcinkowego wynoszg do 4,00 kN/m?.

4.6. Sprawdzenie plyt Kleina - typu ciezkiego

Sprawdzenie ptyty Kleina typu ciezkiego wykonano dla stropéw miedzykondygnacyjnych w
pomieszczeniach biurowych, korytarzach oraz w pomieszczeniu nr 5 biblioteka.

Przyjeto do obliczeri ptyte Kleina typu ciezkiego z cegly ceramicznej petnej o gruboéci 13cm
(element murowy grupy |, kategoria produkcji Il, kategoria robét B), zbrojonego bednarka 30mm x
1,0mm w kazdej spoinie co ca. 8cm, wysoko$¢ efektywna przekroju d = 0,13-0,03/2 = 0,115m

Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia ptyty wynosi:

® Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w pomieszczeniach biurowych
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kN
(@+p) =396+ 280 =676—;
e Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w korytarzach (przestrzenie komunikacyjne)
kN
(@+p) =396+ 325=721—
¢ Dla stropu na parterze pomieszczeniu nr 5 (biblioteka)

kN
(g +p) = 3,96 + 6,50 = 10,46 —

Rozpietosci obliczeniowe ptyt przyjeto:
® Dla stropéw migdzykondygnacyjnych w pomieszczeniach biurowych
l,=02,70m—0,11m) - 1,05 = 2,72m
® Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w korytarzach (przestrzenie komunikacyjne)
I, =(02,70m—0,11m) - 1,05 = 2,72m
e Dla stropu na parterze pomieszczeniu nr 5 (biblioteka)
I, =(2,60m—-0,11m)-1,05 = 2,61m
Momenty obliczeniowy dla poszczegdlnych ptyty wynosza:

e Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w pomieszczeniach biurowych

6,76 2,722
Mg, = —g = 6,25kNm
e Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w korytarzach (przestrzenie komunikacyjne)
7,21+2,72>
Mgy = —5 - 6,67 kNm
® Dla stropu na parterze pomieszczeniu nr 5 (biblioteka)
10,46 - 2,612
My, = — 5 - 8,91 kNm
Nosnos¢ ptyt Kleina :
As* fyr " Vm 3,75-107%-195-2,5
—d-[1-05. 25 Jyk ¥m) {1-05- = 0,0984
z=d (1 05 g d-fooy) = 21151 1,0-0,115-4,8- 1,15 m
Ag- -z 3,75-107*-195-103-0,0984
Mpa = s Ty = = 6,26 kNm

Vs 1,15
Warunki nosnosci dla poszczegdlnych ptyt:
e Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w pomieszczeniach biurowych
Msq < Mpq
6,25kNm < 6,26 kNm

Warunek spetniony (100%)

e Dla stropéw miedzykondygnacyjnych w korytarzach (przestrzenie komunikacyjne)
6,67kNm < 6,26 kNm

Warunek niespetniony (107%)

e Dla stropu na parterze pomieszczeniu nr 5 (biblioteka)
8,91kNm < 6,26 kNm

Warunek niespetniony (142%)
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Ptyty stropu Kleina typu ciezkiego nie maja wystarczajgcej nosnosci do przeniesienia obcigzen
zmiennych charakterystycznych o wartosci wigkszej niz 2,0 kN/m?2, Maksymalna wartogé obcigzenia
zmiennego charakterystycznego jaka moze zostaé obcigzona ptyty stropu Kleina typu ciezkiego w
budynku wynosi 2,00 kN/m?2.

4.7. Sprawdzenie belek stropowych stropu odcinkowego nad piwnica (skrzydio wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu odcinkowego w stropie nad piwnicg pod
pomieszczeniem nr p3 — biblioteka skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen na rysunkach w
zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
¢ Belka stalowa | 240 (profil rosyjski)
® a=2,75m- rozstaw belek
* l,=1,05"13=1,05-2,23m = 2,34m - rozpietoé¢ obliczeniowa belki
® W, = 325¢m3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
* I, =3903cm* — moment bezwtadnoéci belki stalowej p

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=(33+50)-2,75=228 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(@ +p)-a=(396+6,50)-2,75 = 28,8 —

Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-1,>=0,125-28,8-2,342 = 19,7kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mp = a, Wy f3 =1,07-325-107%-175- 103 = 60,9 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
19,7 kNm < 60,9 kNm

Warunek spetniony (32%)
Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
_ 5 qk-lf;_ 5 22,8+ 2,344 11
“T384 E-, 384 205-10°-3903. 10—  1mm

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

1 1
Uiim = ﬁa ’ lo = 55—0 -2340 = 9,4mm
u=< Uiim

1,1mm < 9,4mm

Warunek spetniony (12%)




Zakfad Konstrukcji Budowlanych,

Geotechniki i Betonu Praca nr 01337/20/Z00NZK strona 47/86

4.8.

4.8.1.

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnica

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnica (pod pomieszczeniem p.5- skrzydto
zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad piwnicg pod

pomieszczeniem nr p5 - biblioteka skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczeri na rysunkach w
zatgczniku nr 1).

4.8.2.

Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e g =2,60m-rozstaw belek
e [,=1,0513=1,05-6,35m = 6,67m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e I, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Warto$¢é charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(gq+p)-a=(33+50)-2,60=216 =

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(q+p)-a=(396+6,50)-2,60 =272 i%’
Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a- I,2=0,125-27,26,67? = 151,1kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap W f1=107-403-107¢-175-10° = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
151,1 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (200%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
_ 5 qr - L& 5 21,6-6,67*
T 384 E-I, 384 205-106-5234-1078

Graniczna warto$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

u =51,8mm

1 1
Uim = 2—56 ' lo = 2—50 6670 = 26,7mm
us Uim

51,8mm < 26,7mm

Warunek niespetniony (194%)

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnicg (pod pomieszczeniem p.9 - skrzydto
zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad piwnicg pod

pomieszczeniem nr p9 — pomieszczenia biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczeri na
rysunkach w zataczniku nr 1).
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4.8.3.

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=2,60m-rozstaw belek
e [,=105-13=1,05:595m = 6,25m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, =403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
® Iy = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=(33+20)-2,60=138 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(@q+p)-a=(396+280)-2,60=17,6 :%,
Moment zginajacy belki
M, =0125-(q+p)-a-1,>=0,125-17,6- 6,252 = 85,8kNm
Nosnosc obliczeniowa belki
Mg = ap W, f; =1,07-403-1075-175-103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
85,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (114%)

Ugigcie belki od wartosci charakterystycznej obciazenia
_ 5 qly 5 13,8 6,25%
“T384 E-I, 384 205 105234 -10-8

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

= 25,5mm

1 1
F TS e— = e— 2 =
Uiim 520 I, 350 6250 = 25,0mm
uSuum

25,5mm < 25mm

Warunek niespetniony (102%)

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnicg (klatka schodowa/korytarz-

skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad piwnicg w korytarzu
przy klatce schodowej skrzydfo zachodnie (oznaczenie pomieszczen na rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa I 260 (profil rosyjski)
® a=2,10m- rozstaw belek
* [, =105 =1,05"7,8m = 8,19m - rozpietoé¢ obliczeniowa belki
® W, =403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
® I, = 5234cm* — moment bezwtadnoéci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
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4.8.4.

kN
(@+p)-a=(33+25)-210=12,2 —

Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(q+p)-a=(396+3,25)-2,10 = 15,1 :%
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,*> =0,125-15,1- 8,192 = 126,9kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f;=1,07-403-107¢-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
126,9kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (168%)

Usgigcie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qg-l¢ 5 12,2-8,19*

“=3824 E-I, 384 205-106-5234.10°8  00°™M
Graniczna warto$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Uiim = 550 l, = 250" 8190 = 32,8mm
U S Ui

66,5mm < 32,8mm

Warunek niespetniony (203%)

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnica (pomieszczenie przy klatce
schodowej — skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad piwnicg

pomieszczenie biurowe przy klatce schodowej — skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczeri na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e a=2,10m-rozstaw belek
e [,=1,0513=1,05-50m = 5,25m — rozpietoé¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
* [, =5234cm* - moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
kN
(@+p)-a=(33+20)-210=11,1 =
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki
kN
(@ +p)-a=(396+280)-2,10 = 14,2 —

Moment zginajacy belki



Zaktad Konstrukcji Budowlanych,

Geateckniki| BetoHi Praca nr 01337/20/Z00NZK strona 50/86

M, = 0,125-(q+p)-a-l,2=0,125-14,2- 5252 = 48,9kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, - f3=1,07-403-1076-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
48,9kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (65%)
Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qx I3 5 11,1-5,25%

“~384 E-I, 384 205-105-5234-1078 | oM™
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1
Uim = 55 l, = 250" 5250 = 21,0mm
us< Ulim

10,3mm < 21,0mm

Warunek spetniony (49%)

4.8.5. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad piwnicy (pod pomieszczeniem p.2 — czeéé
srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad piwnicg pod
pomieszczeniem nr p2 — pomieszczenie biurowe, cze$¢ srodkowa (oznaczenie pomieszczenn na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 200 (profil rosyjski)
e a=(2,7+2,2)/2=2/45m-rozstaw belek
e [,=1,05-1;,=1,05-3,95m = 4,15m - rozpietosc¢ obliczeniowa belki
e W, = 201,4cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =2014cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej
Warto$c¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=(33+20)-2,45=13,0 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(g+p)-a=(396+280)-245=16,6 f—nlyi
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,® =0,125-16,6 - 4,152 = 35,6kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap Wy fq=1,07-201,4-107%-175-10% = 37,7 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mp
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35,6kNm < 37,7kNm

Warunek spetniony (94%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 mz~lg B 13,0 4,15*

“=384 F-1, 384 205.106.-2014.10-8  ‘&lmm
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Upim = 550" I, = 2—50-4150 = 16,6mm
U S Upim

12,1mm < 16,6mm

Warunek spetniony (73%)

4.9. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem

4.9.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem (pod pomieszczeniem p.111-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad parterem pod
pomieszczeniem nr pl1l — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczer na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=2,60m-rozstaw belek
e [,=1,05-I;=1,05-6,45m = 6,77m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowe;j

Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20)-260=138 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(q+p)-a=(396+280)-2,60=17,6 %
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,2 =0,125-17,6 6,772 = 100,8kNm
Nos$nos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap W, - f3=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mg
100,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (133%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
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5 qp-lt 5 13,8- 6,774
U=—-— = .
384 E-I, 384 205-10%-5234-10-8
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1
Uim 250 l, 350 6770 = 27,1mm
U S Ui

35,2mm < 27,1mm

= 35,2mm

Warunek niespetniony (130%)

4.9.2. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem (pod pomieszczeniem p.115-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad parterem pod
pomieszczeniem nr p115 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

® Belka stalowa I 260 (profil rosyjski)
® a=2,60m-rozstaw belek
e [,=10515=1,05-610m = 6,41m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatoéci przekroju belki stalowej
* I, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(gq+p)-a=(33+20)-260=138 =

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(396+2,.80):260=17,6 =5

Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-1,>=0,125-17,6 - 6,412 = 90,1kNm
Nosnosc obliczeniowa belki
Mg = a, W, f;=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
90,1 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (119%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia

_ 5 ml 5 13,8 6,41* _ 554
“~384 E-I, 384 205-106-5234.10-8  2oimm

Graniczna wartosc ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Uiim = 20 I, = 250" 6410 = 25,6mm
U= Ui
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28,1mm < 25,6mm

Warunek niespetniony (110%)

4.9.3. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem (pod pomieszczeniem p.112-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad parterem pod
pomieszczeniem nr p112 — cze$¢ korytarzu skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na rysunkach
w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa 1 260 (profil rosyjski)

e g =2,10m-rozstaw belek

e [,=1,05-1;,=1,05-795m = 8,35m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
o W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=(33+25)-210=122 —

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(@q+p)-a=(396+325)-2,10=15,1 %

Moment zginajacy belki

M,= 0125-(q+p)-a-l,?=0,125-151"-8,35% = 131,9kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki

Mg = a, W, - f;=1,07-403-107¢-175-103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < Mp
131,9 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (175%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 gl 5 12,2-8,35% g
“=384 E-I, 384 205-106-5234-10—8 o

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

1 1
Ulim = ﬁ ' lo = m 8350 = 33,4mm
U S Uim

71,8mm < 33,4mm

Warunek niespetniony (215%)

4.9.4. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem (pod pomieszczeniem p.114/116-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad parterem pod
pomieszczeniem nr p114/116 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
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na rysunkach w zataczniku nr 1).

4.9.5.

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=(2,25+2,05)/2 = 2,15m - rozstaw belek
e [,=1,0515=1,05-535m = 5,62m — rozpieto$¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatoéci przekroju belki stalowej
* I, = 5234cm* - moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=33+2,0):215=11,4 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(396+2,80) 2,15 = 14,5 —

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,> =0,125- 145 5,622 = 57,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a,-Wy-f;=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego no$noéci belki
M, < Mg
57,3 kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (76%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qg-lt _ 5 11,4-5,62*

“=382 F-I, 384 205.106-5234.10-8 _ 1>8mm
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1
Uiim = 750 1, = ﬁ 5620 = 22,5mm
U < Uim

13,8mm < 22,5mm
Warunek spetniony (61%)

Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad parterem (pod pomieszczeniem p.100/101-
czesc¢ srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad parterem pod

pomieszczeniem nr p100/101 - pomieszczenie biurowe cze$¢ srodkowa (oznaczenie pomieszczeri na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=(2,70+2,20)/2 = 2,45m - rozstaw belek
e [,=1051;=1,05-680m = 7,14m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
® [, = 5234cm®* — moment bezwtadnosci belki stalowej
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Wartoé¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(33+20)2,45=13,0 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(g+p)-a=(396+2,80)-2,45=16,6 %
Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-l,”> =0,125-16,6 - 7,14%> = 105,5kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, fq=1,07-403-107%-175-103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mp
105,5 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (140%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qg-l¢ _ 5 13,0+ 7,144

“=382 F-1, 384 205-106-5234.108  ‘L0mm
Graniczna warto$c ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Ulim = 550" I, = 550" 7140 = 28,6mm
U= Ui

41,0mm < 28,6mm
Warunek niespetniony (143%)
4.9.6. Sprawdzenie belek stropowych nad parterem (pomieszczenie antresola- cze$é wschodnia)
Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych w stropie nad parterem pomieszczenie
antresoli — pomieszczenie magazynowe biblioteka cze$¢ wschodnia (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).
Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e a=(1,60+1,40)/2 = 1,50m - rozstaw belek
e [,=1,05-1,=1,05-6,05m = 6,35m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
* W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e I, = 5234cm* — moment bezwiadnosci belki stalowe;j

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
kN
(@+p)-a=(10+50)150=90—
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki
kN
(@+p)-a=(12+6,5)-150=11,6 —

Moment zginajacy belki
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M, = 0,125-(q+p)-a-1,> =0,125-11,6- 6,352 = 58,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f3=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
58,3 kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (77%)

Ugigcie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
u__s__qk-lg_ 5 9,0-6,35%
384 E-I, 384 205-106-5234-10"8
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie
Uim = % I, = 250" 6350 = 25,4mm
u=< Ulim
17,8mm < 25,4mm

=17,8mm

Warunek spetniony (70%)

4.10. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pietrem

4.10.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pietrem (pod pomieszczeniem p.206-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p206 — pomieszczenie biurowe skrzydfo zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.9.1.:

Warunek stanu granicznego no$nosci belki

M, < Mg
100,8 kNm < 75,5 kNm

Warunek niespetniony (133%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

us Ulim
35,2mm < 27,1mm

Warunek niespetniony (130%)

4.10.2. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pigtrem (pod pomieszczeniem p.210/211-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p210/211 — pomieszczenie biurowe skrzydfo zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.9.2.:

Warunek stanu granicznego no$noéci belki
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M, < My
90,1 kNm < 75,5 kNm

Warunek niespetniony (119%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

U S Uym
28,1mm < 25,6mm

Warunek niespetniony (110%)

4.10.3. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pigtrem (pod pomieszczeniem p.207-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod

pomieszczeniem nr p112 — cze$¢ korytarzu/pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie
pomieszczeri na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
~ ® Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
o a=2,10m- rozstaw belek
e [,=1051;=1,05-7,95m = 8,35m — rozpieto$é¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatogci przekroju belki stalowej
e I, = 5234cm®* — moment bezwtadnosci belki stalowej
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(33+20)-210=111 —

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(@+p)-a=(396+28)-210= 14,2 —
Moment zginajacy belki

M,= 0125-(q+p)-a- l,,2 =0,125-14,2-8,35% = 123,6kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki

— Mg = a, W, f3=1,07-403-107¢-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, <M,

123,6 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (164%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qy-l¢ _ 5 11,1-8,35%

“=384 F-I, 384 205-106.5232.10-8  0>0mm
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Upim = 550" l,= 550" 8350 = 33,4mm
U < Uy

65,6mm < 33,4mm
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Warunek niespetniony (196%)

4.10.4. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pietrem (pod pomieszczeniem p.209/210-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p209/210 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

® Belka stalowa I 260 (profil rosyjski)

® a=2,10m- rozstaw belek

e [,=1,0513=1,05-535m = 5,62m — rozpieto$¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e I, = 5234cm* - moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20)-210=11,1 —

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN

(@q+p)-a=(396+2.80)-2,10=14,2 5

Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-1,> =0,125-14,2- 5,622 = 56,0kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap Wy fqg=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < Mg
56,0 kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (74%)

Ugigcie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-ld 5 11,1-5,62%
“=384 E-I, 384 205-106-5234-10°3
Graniczna warto$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
Ui = %6 l, = 550" 5620 = 22,5mm
u=< Urim

13,4mm < 22,5mm

=13,4mm

Warunek spetniony (59%)

4.10.5. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pigtrem (pod pomieszczeniem p.200/201-
czesc Srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p200/201 — pomieszczenie biurowe czeéé $rodkowa (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).
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Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e a=(2,70+2,20)/2 = 2,45m - rozstaw belek
e [,=1,0515=1,05-6,84m = 7,18m — rozpietoéc¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
* [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(33+20)-2,45=13,0 —

Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

(q+p)-a=(396+280)-2,45=16,6 -:1—1\;
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,>=0,125-16,6-7,182 = 106,8kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, fy3=1,07-403-107%-175- 103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mp
106,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (141%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
_ 5 qk-l,_i‘;_ 5 13,0-7,18* i
“=382 E-I, 384 205-106-5234-10-8 M

Graniczna warto$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

1 1
im = =1, =—+7180 = 28,7
Uiim %0 L, 550 7 8,7mm
U S Ui

41,9mm < 28,7mm

Warunek niespetniony (146%)

4.10.6. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pietrem (pod pomieszczeniem
p.204/204a- skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p204/204a — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

e g = 2,60m- rozstaw belek

e [,=1,05I,=1,05-6,00m = 6,30m —rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e I, =5234cm* - moment bezwiadnosci belki stalowej
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Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(33+2,0)-260=138 —

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

(g+p)-a=(396+2,80):2,60=176 ':fnﬂz
Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-l,2 =0,125-17,6- 6,302 = 106,8kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, - fy=1,07-403-107¢-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mg
87,2 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (115%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 q-ld 5 13,8+ 6,30*

“=382 E-I, 384 205-106-5234-10°8  203Mm
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Upim = 550 I, = 550 6300 = 25,2mm
U= Uy

26,3mm < 25,2mm

Warunek niespetniony (104%)

4.10.7. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad | pietrem (pod pomieszczeniem p.202/203-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad | pietrem pod
pomieszczeniem nr p202/203 — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

e a=(21+23)/2=2,20m - rozstaw belek

e [,=1,05-I;=1,05-6,00m = 6,30m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e [, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
kN
(@+p)-a=(33+20):220=117 —
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki
kN
(@ +p)-a=(396+280)-220=149 —

Moment zginajacy belki
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M, = 0,125-(q +p)-a-1,® =0,125- 14,9 - 6,302 = 73,8kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f3=1,07-403-1076-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
73,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (98%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-ld 5 11,7 - 6,30*
“=384 E-I, 384 205-106-5234-10-¢
Graniczna wartos$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
Uiim = % l, = 550" 6300 = 25,2mm
U < Uiim
22,3mm < 25,2mm

Warunek spetniony (88%)

= 22,3mm

4.11. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem

4.11.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem p.307-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p307 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e g =2,60m-rozstaw belek
e [,=1,051;=1,05"650m = 6,83m —rozpietos¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartosé charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(33+20)-2,60=138 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(3,96+2,80)-2,60=17,6 —

Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a-1,2=0,125-17,6 6,832 = 102,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f;3=1,07-403-1076-175-10% = 75,5 kNm

Warunek stanu granicznego nosnosci belki
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M, < Mg
102,3 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (135%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
uzi'qk-lgz 5 ‘ 13,8-6,83% — 36.3mm
384 E-I, 384 205-109-5234-10-8 ’
Graniczna warto$c¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
Upim = % I, = 550" 6830 = 27,3mm
U< Uiy
36,3mm < 27,3mm

Warunek niespetniony (133%)

4.11.2. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p-313/314- skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p313/314 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.10.2:

Warunek stanu granicznego nosnosci belki

M, < My
90,1 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (119%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

U< Uiy
28,1mm < 25,6mm

Warunek niespetniony (110%)

4.11.3. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem p.308-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p308 — czes$¢ korytarzu/pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie
pomieszczen na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.10.3.:

Warunek stanu granicznego nosnosci belki

M, < Mg
123,6 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (164%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

u=< Uiim
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65,6mm < 33,4mm

Warunek niespetniony (196%)

4.11.4. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p.311/315- skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad |l pietrem pod
pomieszczeniem nr p311/315 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.10.4.:
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mg
56,0 kNm < 75,5 kNm

Warunek spetniony (74%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

U < Upim
13,4mm < 22,5mm
Warunek spetniony (59%)

4.11.5. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p.300/301- cze$é srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p300/301 — pomieszczenie biurowe cze$¢ srodkowa (oznaczenie pomieszczeni na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa 1 260 (profil rosyjski)
e a=(270+2,20)/2 = 2,45m - rozstaw belek
e [,=1,05-1,=1,05-7,06m = 7,41m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
o W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(g+p)-a=(33+20):245=13,0 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p) a=(3,96+280)-2,45=16,6 —

Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a- 1, =10,125-16,6 - 7,412 = 113,8kNm
Nosnoé¢ obliczeniowa belki
Mg = ap W, f3=107-403- 1076-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < Mp
113,8 kNm < 75,5 kNm
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Warunek niespetniony (151%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 q-ld 5 13,0 7,414
“ =384 E-1, 384 205-106-5234-10-°
Graniczna warto$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1

Uiim = fo : lo = m + 7410 = 29,7mm

U= U
47,6mm < 29,7mm

Warunek niespetniony (160%)

= 47,6mm

4.11.6. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p-304/305- skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p304/305 — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczert
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

® a=2,60m-rozstaw belek

e [,=1,05-I;=1,05-6,20m = 6,51m — rozpietoé¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

® [, = 5234cm* — moment bezwiadnosci belki stalowe;j

Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20)-260=138 —

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(396+2,80):2,60=17,6 =)

Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a-1,2=0,125-17,6 6,512 = 93,1kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap W, fqs=1,07-403-107%-175- 103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nos$nosci belki
M, < Mg
93,1kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (123%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qk-lg_ 5 13,8:6,51* — 300
“T384 E-I, 384 205-106-5234-10-8 ~ MM

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
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1 l ! 6510 = 26,0
Ulim = 557 "lo = 550 = 26,0mm
lm =250 ° "~ 250
U S Uy

30,0mm < 26,0mm

Warunek niespetniony (115%)

4.11.7. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p.302/303- skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p302/303 — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
o Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e a=(2,0+24)/2 =2,20m - rozstaw belek
e [,=1,05-1,=1,05-6,20m = 6,51m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
o W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowe;j

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20)-220=117 —

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN

(g+p)-a=(396+2,80)-2,20 =149 o

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,” =0,125-14,9-6,512 = 78,8kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap Wy fq=1,07-403-107°-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
78,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (104%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-ld 5 11,7-6,51%

“=384 E-I, 384 205-105-5234-10-8 >
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1
Uim = 5e5" I, = 350" 6510 = 26,0mm
U S Ui

25,4mm < 26,0mm

Warunek spetniony (98%)
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4.12. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Ill pietrem

4.12.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Ill pigtrem (pod pomieszczeniem p.406-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Ill pietrem pod
pomieszczeniem nr p406 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

® a = 2,60m-rozstaw belek

* [,=10513=1,05-655m = 6,88m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

® [, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowe;j

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(33+2,0)-260=138 —

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

kN

(g+p)-a=(396+2,80)-2,60=17,6 —

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,>=0,125-17,6- 6,882 = 103,9kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f3=1,07-403-107%-175- 103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nos$nosci belki
M, < Mg
103,9 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (138%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-ld 5 13,8 6,88*

“=384 E-1, 384 205-10°-5234.108 >/ A4mm
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Upim = 750" ly= 750" 6880 = 27,5mm
U< Ui
37,4mm < 27,5mm
Warunek niespetniony (136%)
4.12.2. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pigtrem (pod pomieszczeniem

p.409/410- skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Ill pietrem pod
pomieszczeniem nr p409/410 — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zataczniku nr 1).
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Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=2,70m-rozstaw belek
e [,=1,05-I3=1,05-6,15m = 6,46m — rozpieto$¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowe;j
e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20):2,70 =143 —

Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN

(q+p)-a=(396+280)-270 =183 —

Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a-1,>=0,125-17,6 6,462 = 95,1kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f;=1,07-403-107¢-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
95,1 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (126%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-li _ 5 14,3 6,46%

“=384 F-I, 384 205-106-5232 108 _ S02mm
Graniczna wartosc ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Wim = 525 l, = 750" 6460 = 25,8mm
U < U ‘

- 30,2mm < 25,8mm

Warunek niespetniony (117%)

4.12.3. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad il pietrem (korytarz przy klatce schodowej
- skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad lll pietrem czes¢
korytarzu/pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na rysunkach w
zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.10.3, 4.11.3:

Warunek stanu granicznego nosnosci belki

M, < My
123,6 kNm < 75,5 kNm

Warunek niespetniony (164%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki
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u=< Ulim
65,6mm < 33,4mm

Warunek niespetniony (196%)

4.12.4. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pigtrem (pod pomieszczeniem p.411-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p41l — pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.10.4, 4.11.4:

Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < Mjp
56,0 kNm < 75,5 kNm

Warunek spetniony (74%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

U < Ui
13,4mm < 22,5mm

Warunek spetniony (59%)

4.12.5. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem
p.400/401- cze$¢ srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Iil pietrem pod
pomieszczeniem nr p400/401 — pomieszczenie biurowe cze$¢ $srodkowa (oznaczenie pomieszczer na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
e a=(2,70+2,20)/2 = 2,45m - rozstaw belek
o [,=1,05-13=1,05-7,00m = 7,35m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej
Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+2,0)-245=13,0 -

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(396+2,80)-2,45=16,6 —

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,> =0,125-16,6- 7,352 = 111,8kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, Wy fg =1,07-403- 1076-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
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111,8 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (148%)

Ugigcie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia

ue > Wl 5 13,0 - 7,354 160
T 384 E-I, 384 205-106-5234-10-8 M

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

1 1
Uiim = -25—0 ' lo = 236 7350 = 29,4mm
U S Ui

46,0mm < 29,4mm

Warunek niespetniony (156%)

4.12.6. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pigtrem (pod pomieszczeniem p.405-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Il pietrem pod
pomieszczeniem nr p405 — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczeri na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia patrz pkt. 4.11.6:

Warunek stanu granicznego nos$noéci belki

M, < M,
93,1 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (123%)
Warunek stanu granicznego uzytkowania belki

u=<s Ulim
30,0mm < 26,0mm

Warunek niespetniony (115%)

4.12.7. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem p.402-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Ill pietrem pod
pomieszczeniem nr p402— pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczeri na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

® a=2,10m- rozstaw belek

e [,=105-1;=1,05-6,20m = 6,51m - rozpietoé¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

* [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowe;j

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
kN
(@+p)-a=(33+20):210=11,1 =

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki



Zaktad Konstrukcji Budowlanych,

Geotechniki i Betonu Praca nr 01337/20/Z00NZK strona 70/86

kN
(@q+p)-a=(396+2,80)-2,10 = 14,2 —
Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-1,>=0,125-14,2- 6,512 = 75,2kNm
Nos$nos¢ obliczeniowa belki
Mg = ap Wy fg =1,07-403- 1076-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < M
75,2 kNm < 75,5 kNm
Warunek spetniony (100%)
Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
uz__s__qk-lf;: 5 11,1-6,51* P8 B
384 E-I, 384 205-106-5234-10"% ’
Graniczna wartosc¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1

Uiim = ﬁ lo = m 6510 = 26,0mm

U< Ui
24,3mm < 26,0mm

Warunek spetniony (94%)

4.12.8. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad Il pietrem (pod pomieszczeniem p.403-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad Ill pietrem pod
pomieszczeniem nr p403— pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa I 240 (profil rosyjski)

e g =1,60m-rozstaw belek

e [,=1,05-1;,=1,05-6,20m = 6,51m — rozpigtos¢ obliczeniowa belki
e W, = 325¢m3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e [, =3903cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(33+20)-1,60=285 —

Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(gq+p)-a=(396+280)-1,60=10,8 3
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,>=0,125-10,8- 6,512 = 57,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki

Mg = a, Wy~ fg=107-325-107%-175-10% = 60,9 kNm
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Warunek stanu granicznego noénosci belki
M, < M,
57,3 kNm < 60,9 kNm
Warunek spetniony (94%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 q-l& _ 5 8,5:6,51*

“~384 E-I, 384 205-105-3903.10-¢

Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

= 24,8mm

1 1
Ulim = ﬁ : lo = ga 6510 = 26,0mm
U< Uy

24.8mm < 26,0mm

Warunek spetniony (95%)

4.13. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem

4.13.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pigtrem (pod pomieszczeniem p.501b-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p501b — pomieszczenie mieszkanie skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczeri
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:
® Belka stalowa | 240 (profil rosyjski)
* a=(147+1,35)/2 = 1,41m - rozstaw belek
e [,=1,051;=1,05-6,55m = 6,88m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 325cm® — wskaznik wytrzymatogci przekroju belki stalowej
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(480+21)-1,41=97 —

ObcigZzenie od stupka wiezby dachowej (roztozone na dwie belki)

P=05-172" (?) ‘1,41 = 4,0 kN
Moment zginajacy belki
M,=0125-(q+p)-a-1,>+0,25-P -1, =0,125-9,7- 6,882 + 0,25 4- 6,88 = 64,4kNm
Nosnosc obliczeniowa belki
Mg = a, W, fy3=1,07-325-107¢-175-10% = 60,9 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < My
64,4 kNm < 60,9 kNm
Warunek niespetniony (106%)
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4.13.2. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem p.501a-
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p501a — pomieszczenie mieszkalne skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 240 (profil rosyjski)

e a=(1,74+182)/2 = 1,78m - rozstaw belek

e [,=1,05'1l;=1,05-6,20m = 6,51m - rozpietos¢ obliczeniowa belki
e W, = 325cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(480+2,10)-1,78 = 12,3 —

Obcigzenie od stupka wiezby dachowej (roztozone na dwie belki) .
6,20
P=05-172- (—2—) -1,78 =4,7kN

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,2+025-P+1, =0,125-12,36,512 + 0,25-4,7 - 6,51 = 72,7kNm
Nosnosc obliczeniowa belki
Mg = ap Wy - fq =1,07-325-107°-175-10% = 60,9 kNm
Warunek stanu granicznego nos$nosci belki
M, < Mg
72,7 kNm < 60,9 kNm
Warunek niespetniony (119%)

4.13.3. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem 501 -
skrzydto zachodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod a
pomieszczeniem nr p.501 pomieszczenie biurowe skrzydto zachodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zatgczniku nr 1).
Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
° a=(2,20+2,10)/2 = 2,15m - rozstaw belek
e |,=1,05-1;=1,05-795m = 8,35m - rozpietosc¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 — wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, = 5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki
kN
q@+p)a=(40+20)-215=129 -
Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(48+28)-215=16,3 —
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Moment zginajacy belki
M,= 0125-(q+p)-a- lo2 =0,125-16,3-8,35% = 142,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki

Mg = ap W, f3=1,07-403-107%-175- 103 = 75,5 kNm

Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mg
142,3 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (188%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 qp-ld 5 12,9 8,35%
U=——- = :
384 E-I, 384 205-109-5234-10"8

Graniczna wartosc ugiecia belki w stropie otynkowanym

=76,0mm

1 1
Uiim = m lo = ﬁ 8350 = 33,4mm
U S Ui

76,0mm < 33,4mm
Warunek niespetniony (227%)
Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa 1 260 (profil rosyjski)
e g =2,10m- rozstaw belek

e [,=1,051;=1,05-535m = 5,62m — rozpigtosc¢ obliczeniowa belki
e W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* - moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(40+20)-210=126 =

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

(@g+p)-a=(48+280)-2,10=16,0 %
Moment zginajacy belki
M,= 0,125-(q+p)-a-l,? =0,125-16,0 - 5622 = 63,0kNm
Nosnosé obliczeniowa belki
Mg = a, Wy fq=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mp
63,0 kNm < 75,5 kNm

Warunek spetniony (83%)
Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
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5 qp-ld 5 12,6 - 5,62* 152
u=—:— = . =
384 E-I, 384 205-106-5234-10-8 >°™m
Graniczna wartos¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1
Uim = 55 I, = 550" 5620 = 22,5mm
U= Upim

15,2mm < 22,5mm

Warunek spetniony (67%)

4.13.4. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem
p.500a/500b- cze$é srodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p500a/500b — pomieszczenie biurowe cze$¢ $rodkowa (oznaczenie pomieszczen
na rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)
® a=(2,70+2,20)/2 = 2,45m - rozstaw belek
e [,=105-1;=1,05-7,05m = 7,40m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
e [, =5234cm* - moment bezwtadnosci belki stalowej
Wartosc charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(40+2,0)-2,45=14,7 —

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

(q+p)-a=(48+280)-2,45=18,6 -fn—lz
Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-l,® =0,125-18,6 - 7,402 = 127,5kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, f;=1,07-403-107-175- 103 = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
127,5 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (169%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 q-ld 5 14,7 - 7,40*
“=384 E-I, 384 205-106-5234-10-9
Graniczna wartos$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym
1 1
Uy = 550" I, = 350" 7400 = 29,6mm
U= Ui

= 53,6mm
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53,6mm < 29,6mm

Warunek niespetniony (181%)

4.13.5. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem p.500e-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p500e — pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 280 (profil rosyjski)

o a=(245+2,50)/2 = 2,48m - rozstaw belek

e [|,=1,05-1;,=1,05-6,20m = 6,51m — rozpietos¢ obliczeniowa belki

e W, = 491cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(480+2,80)-2,48 =188 —

Obciazenie od stupka wiezby dachowej (na jedna belke)

P=172- (%) 2,48 = 13,2 kN

Moment zginajacy belki
M, = 0,125-(q+p)-a-1,>2+0,25-P-1, =0,125-18,8- 6,512 + 0,25 - 13,2 6,51

= 121,3kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki

Mg = a, W, fq=107-491-107%-175-10% = 91,9 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mp
121,3 kNm < 91,9 kNm
Warunek niespetniony (132%)

4.13.6. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem p.500d-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p500d- pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczen na
rysunkach w zatgczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 260 (profil rosyjski)

e g = 2,30m - rozstaw belek

e [,=1,05-1;,=1,05-6,20m = 6,51m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
o W, = 403cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

e [, =5234cm* — moment bezwtadnosci belki stalowej

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia belki

kN
(q+p)-a=(40+20)-2,30=138 —
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Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

kN

(g+p)-a=(48+280)-2,30=17,5 -

Moment zginajacy belki
M, = 0125-(q+p)-a-1,>=0,125-17,5- 6,512 = 92,6kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, Wy fq=1,07-403-107%-175-10% = 75,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < Mg
92,6 kNm < 75,5 kNm
Warunek niespetniony (123%)

Ugiecie belki od wartosci charakterystycznej obcigzenia
5 g L 5 13,8 6,514 _
384 E- Iy " 384 205-10-5234-10"8%

Graniczna wartos$¢ ugiecia belki w stropie otynkowanym

u

30,1mm

1 1
im = =——"1, = ——+6510 = 26,
Uiim 250 L, 750 510 = 26,0mm
U< Ui

30,1mm < 26,0mm

Warunek niespetniony (116%)

4.13.7. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad IV pietrem (pod pomieszczeniem p.500c-
skrzydto wschodnie)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad IV pietrem pod
pomieszczeniem nr p500c— pomieszczenie biurowe skrzydto wschodnie (oznaczenie pomieszczer na
rysunkach w zataczniku nr 1).

Dane przyjete do sprawdzenia:

e Belka stalowa | 280 (profil rosyjski)

® g =2,68m - rozstaw belek
l, =1,05: 15, = 1,05+ 6,20m = 6,51m — rozpietos¢ obliczeniowa belki
® W, = 491cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

Wartosc obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(g +p)-a=(480+2,80)2,68 =204 —

Obcigzenie od stupka wiezby dachowej (na jedna belke)

6,20
P=172(2=) 268 =143 kN

Moment zginajacy belki

M, = 0125-(q+p)-a-1,2+0,25-P-1, =0,125-18,8- 6,512 + 0,25 - 14,3 - 6,51
= 131,2kNm

Nos$nos¢ obliczeniowa belki
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Mg = ap Wy f3=107-491-107%-175-10% = 91,9 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci belki
M, < My
131,2 kNm < 91,9 kNm
Warunek niespetniony (143%)

4.14. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad V pietrem
4.14.1. Sprawdzenie belek stropowych stropu Kleina nad V pietrem (poddasze — cze$¢ $rodkowa)

Ponizej wykonano sprawdzenie belek stalowych stropu Kleina w stropie nad V pietrem poddasze
nieuzytkowe czg$¢ Srodkowa (oznaczenie pomieszczeri na rysunkach w zataczniku nr 1).
Dane przyjete do sprawdzenia:
e Belka stalowa I 280 (profil wg PN)
e a=(192+2,00)/2 = 1,96m - rozstaw belek
lo, =1,05-1;=1,05-7,21m = 7,57m - rozpieto$¢ obliczeniowa belki
o W, = 542cm3 - wskaznik wytrzymatosci przekroju belki stalowej

Wartoé¢ obliczeniowa obcigzenia belki

kN
(@q+p)-a=(48+1,68)-1,96 = 12,7 —
Obcigzenie od stupka wigzby dachowej (roztozone na dwie/trzy belki)

1 7,21
P = 3 1,72 - (—2—) *1,96 = 4,0 kN

Moment zginajacy belki
M,= 0,125-(q+p)-a- lo2 +0,25-P-1,=0,125-12,7-7,57% + 0,25 - 4,0 7,57 = 98,6kNm
Nosnos¢ obliczeniowa belki
Mg = a, W, -f; =1,07-542-1076-175-10% = 101,5 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci belki
M, < My
98,6 kNm < 101,5 kNm
Warunek spetniony (97%)

4.15. Podsumowanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
Wykonano obliczenia sprawdzajgce w zakresie:

— Okreslenia odziatywar, obcigzen statych i zmiennych wraz z kombinatoryka obcigzen
stropow;

— Obliczenia ptyt Kleina stropy miedzy kondygnacyjne budynku i stropu odcinkowego
(strop nad piwnicg skrzydto zachodnie);

— Obliczenia wybranych belek stalowych stropéw Kleina i stropu odcinkowego na stan
graniczny nosnosci i uzytkowania.

Zgodnie z norma PN-82/B-02003 wartosci charakterystyczne obcigzer technologicznych
réwnomiernie roztozonych dla pokoi biurowych i gabinetéw naukowych powinny wynosi¢ 2,0 kN/m?
(200 kg/m?), dla przestrzeni komunikacyjnych — korytarzy 2,5 kN/m? (250 kg/m?), dla magazynéw
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archiwéw i bibliotek warto$¢ obcigzen nalezy ustalaé indywidualnie lecz nie mniej niz 5,0 kN/m? (500
kg/m?).

Na podstawie przeprowadzonych analiz obliczeniowych w pkt. od 4.1 do 4.14 dla obcigzen
zmiennych (uzytkowych) wynikajacych z obecnego uzytkowania (obcigzenia uzytkowe wg norm serii
PN-B) stwierdzono przekroczenia stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania dla:

— Pyt stropu odcinkowego pod pomieszczeniem nr p3 uzytkowanego jako biblioteka

— Piyt stropéw Kleina w korytarzach (przestrzenie komunikacyjne)

— Ptyt stropéw Kleina na parterze po pomieszczeniem nr 5 uzytkowanego jako biblioteka
— Belek stalowych stropéw Kleina miedzykondygnacyjnych

Nalezy réwniez zaznaczy¢ ze przy uwzglednieniu dodatkowych obcigzen od $cianek dziatowych
przekroczenia (wytezenia) stanéw granicznych analizowanych elementéw konstrukcji stropow beda
wieksze.

Lokalizacje elementdéw w ktdrych stwierdzono przekroczenie stanéw granicznych schematycznie
wskazano kolorem czerwonym na rysunkach nr od 9 do 14 rzutéw kondygnacji budynku.
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Rys. nr 9. Rzut piwnicy (kolorem czerwonym wskazano elementy konstrukgji dla ktérych stwierdzono
przekroczenie stanéw granicznych nosnosci/uzytkowania)
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Rys. nr 14. Rzut IV pigtra (kolorem czerwonym wskazano elementy konstrukgji dla ktérych stwierdzono
przekroczenie stanéw granicznych no$nosci/uzytkowania)

5. ANALIZA | OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU WRAZ ZE WSKAZANIEM
POTENCIALNYCH PRZYCZYN WYSTEPUJACYCH NIEPRAWIDtOWOSCI

W ramach analizy i oceny stanu technicznego budynku Muzeum i Instytutu Polskiej Akademii
Nauk podczas wizji lokalnych w czerwcu i lipcu 2020r. przeprowadzono badania wizualne, pomiary,
skany stropdw, odkrywki elementéw konstrukji, inwentaryzacje wystepujacych nieprawidtowosci.

Ponadto wykonano obliczenia sprawdzajace statyczno-wytrzymatosciowe w zakresie:

— Okreslenia odziatywan, obcigzen statych i zmiennych wraz z kombinatoryka obciazen
stropow;

— Obliczenia ptyt Kleina stropéw miedzykondygnacyjnych budynku i stropu odcinkowego
(strop nad piwnica skrzydto zachodnie) — stan graniczny no$nosci;

— Obliczenia wybranych belek stalowych stropéw Kleina i stropu odcinkowego - stan
graniczny nos$nosci i uzytkowania.

Zasadniczymi stwierdzonymi nieprawidtowosciami sa:

— Brak monolitycznego potaczenia $cian no$nych ze stropami budynku, brak wieficéw w
murach na poszczegélnych kondygnacjach budynku;

— Brak potaczenia (powigzania muréw) sciany w narozniku potudniowo-zachodnim z
uwagi na rozebranie oficyny sasiedniego budynku nr 66;
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Ptyty stropéw ceramiczno-stalowych tj. odcinkowego oraz Kleina maja niewystarczajacy
nosno$¢. W wyniku analiz obliczeniowych ptyty te moga by¢ uzytkowane przy obcigzeniu
uzytkowym zmiennym do 2,0 kN/m? (200 kg/m?). W pomieszczeniach przeznaczonych
jako archiwa, biblioteki obcigzenia zmienne wynoszg min. 5,0 kN/m?, a w przestrzeniach
komunikacyjnych korytarzach 2,5 kN/m? (200 kg/m?);

Belki stalowe stropdw miedzykondygnacyjnych w budynku wskazane na rysunkach od 9
do 14 oraz obliczone w pkt. od 4.8 do 4.14 majq niewystarczajgca nosnos¢ do obcigzen
wynikajacych z obecnego uzytkowania. W pkt. od 4.8 do 4.14 wykazano znaczne
przekroczenia standw granicznych nosnosci i uzytkowania belek stropowych;

Korozja powierzchniowa./wzerowa belek stalowych stropu odcinkowego w stropie nad
piwnica pod pomieszczeniem nr p3 biblioteka;

Przecieki i zawilgocenia $cian i posadzek podziemia budynku.

Przyczynami wystepujgcych nieprawidtowosci s3:

Zarysowania i peknigcia scian spowodowane sg niewielka sztywnoscia przestrzenng
budynku, ktéra wynika z braku wiericow oraz brakami przewigzan murdéw S$cian
szczytowych i dziatowych. Zarysowania powstaty na skutek nieréwnomiernego
osiadania przedmiotowego budynku. Sciana szczytowa wschodnia ma szczegélnie
niekorzystne warunki statecznosci. Pomimo zamontowanie kotew i $ciagéw w $cianie
wschodniej nie jest ona dostatecznie zespolona z budynkiem. Sciana ta jest
wolnostojaca o dtugosci ok. 24,6m i wysokosci ok. 27,0m punktowo podparta przez
kotwy i $ciagi. Scianki dziatowe na wyzszych kondygnacjach nie usztywniajg $ciany
wschodniej z uwagi na brak przewigzan i wykonane przy $cianie otworéw drzwiowych.
Za dosztywnienie tej sciany nie mozna uznac réwniez stropéw Kleina ze wzgledu na ich
niewystarczajacg no$nos¢. Ponadto na $cianie oparte sg podciagi na ktérych wykonano
nosne $ciany o grubosci 41cm przez co $cian szczytowa zostata mimosrodowo obcigzona
duzymi sitami.

Zarysowania/pekniecia pionowe S$ciany potudniowej bocznej oficyny potudniowo-
zachodniej powstaly na skutek braku powigzan w murze narozinika potudniowo-
zachodniego z uwagi na rozebrania oficyny sasiedniego budynku przy ul. Wilczej 66.
Pionowe pekniecia muru na cafej wysokosci budynku w narozniku potudniowo-
zachodnim , bocznej oficyny pétnocno-zachodniej spowodowane zostato przez
nieréwnomierne osiadanie $ciany zachodniej i wewnetrznej Sciany dziatowe;j.

Przy obecnie wystepujacym obcigzeniu ptyty stropéw stalowo-ceramicznych w
odniesieniu do rozpigtosci, ich nosnos$¢ jest niewystarczajgca. Przy tak duzych
rozpietosciach ptyt do 2,6-3,0m jakie wystepuja w przedmiotowym budynku obcigzenia
technologiczne oraz od $cianek dziatowych powinny by¢ przekazywane bezposrednio na
belki stalowe;

Na podstawie przeprowadzonych analiz obliczeniowych w pkt. od 4.8 do 4.14 dla
obcigzen zmiennych (uzytkowych) wynikajgcych z obecnego uzytkowania stwierdzono
przekroczenia stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania belek stalowych stropéw
ceramiczno-stalowych typu Kleina. Zgodnie z normag PN-82/B-02003 wartosci
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charakterystyczne obcigzeri technologicznych réwnomiernie roztozonych dla pokoi
biurowych i gabinetéw naukowych powinny wynosié¢ 2,0 kN/m? (200 kg/m?), dla
przestrzeni komunikacyjnych — korytarzy 2,5 kN/m? (250 kg/m?), dla magazynéw
archiwéw i bibliotek warto$¢ obcigzen nalezy ustala¢ indywidualnie lecz nie mniej niz 5,0
kN/m? (500 kg/m?). Nalezy réwniez zaznaczy¢ ze przy uwzglednieniu dodatkowych
obcigzeri od $cianek dziatowych przekroczenia (wytezenia) standw granicznych
analizowanych elementdéw konstrukcji stropéw beda wieksze;

— Z powodu zbyt duzej wilgotnoéci powietrza w pomieszczeniach podziemia
(spowodowanego przeciekami po opadach atmosferycznych) belki stropu nad piwnica
ulegty korozji powierzchniowej/wzerowej;

— Przecieki i zawilgocenia $cian i posadzek podziemia budynku spowodowane jest brakiem
lub niewystarczajaca izolacjg przeciwwodna/wilgociowa ww. elementéw. Po opadach
atmosferycznych woda przedostaje sie do wnetrza pomieszczen podziemia.

Inwentaryzacje wystepujacych nieprawidiowosci wraz z dokumentacja fotograficzna
zamieszczono w pkt. 3.3 niniejszego opracowania. Stwierdzono nieprawidtowogci wystepuja w
znacznej ilosci w wiekszosci elementéw budynku.

Na podstawie przeprowadzonych: badan wizualnych, pomiaréw, odkrywek, inwentaryzacji,
analizy dokumentacji, a takze kontrolnych analiz obliczeniowych statyczno-wytrzymatosciowych
stwierdza sig, ze aktualny stan techniczny jest zty.

Z uwagi na niekorzystne odziatywanie wystepujacych nieprawidtowosci na ogdlny stan
techniczny budynku oraz jego uzytkownikéw nalezy usunaé przyczyny ich wystepowania i przywrécié
odpowiedni standard uzytkowania budynku.

6.  WNIOSKI | ZALECENIA W ZAKRESIE DALSZEGO POSTEPOWANIA Z BUDNKIEM

Na podstawie przeprowadzonych badarn wizualnych, pomiaréw, odkrywek, inwentaryzacji
nieprawidtowosci, analiz dokumentacji obiektu oraz kontrolnych obliczei statyczno-
wytrzymato$ciowych elementéw konstrukcji mozna sformutowaé nastepujace wnioski i zalecenia:

— Stan techniczny Muzeum i Instytutu Polskiej Akademii Nauk jest zly i obecnie moze
zagrazac bezpieczenstwu uzytkowania budynku;

— Weryfikacja obliczeniowa elementéw konstrukgji stropéw (ptyt i belek stropéw stalowo-
ceramicznych) budynku w pkt. 4. wykazata brak spetnienie warunkéw stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowania;

— W analizach obliczeniowych uwzgledniono wspétczynniki bezpieczeristwa wymagane
przez normy serii PN-B. Wartosci sit wewnetrznych obliczone dla charakterystycznych
wartosci obcigzeri statych nie przekraczatyby nosnosci ustalonych dla $rednich
parametréw materiatowych. To ttumaczy dlaczego do tej pory w budynku nie wystapity
powazne stany awaryjne. Jednak konstrukcja nosna budynku nie gwarantuje nalezytego,
wymaganego przez wspdéfczesne normy, poziomu niezawodnosci - prawdopodobierstwo
wystgpienia awarii jest wysokie. Nalezy podkresli¢, ze dtugi czas uzytkowania budynku i
wynikajace z niego ubytki korozyjne, dodatkowo zwigkszaja to prawdopodobieristwo;

— Analiza i ocena stanu technicznego przedstawiono w pkt. 5;
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— Na podstawie weryfikacji rozwigzan przedstawionych w dokumentacji technicznej, opisu
technicznego, inwentaryzacji nieprawidtowosci oraz powyzszej analizy z uwzglednieniem
zawartych w niej uwag, ocenia sie ze elementy konstrukcji budynku Muzeum i Instytutu
Polskiej Akademii Nauk przy ul. Wilczej 64 w Warszawie, nie spetniaja wymagarn z zakresu
bezpieczeristwa konstrukcji okreslonych w Polskich Normach serii PN-B oraz warunkéw
rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690, Dz. U. 2019 poz. 1605), co oznacza, ze do czasu usuniecia nieprawidtowosci tj.
wykonania niezbednych wzmocnien budynek powinien zosta¢ wytaczony z uzytkowania;

— Zakres prac naprawczych powinien obejmowaé min.: wzmocnienie ptyt i belek nosnych
stropéw stalowo-ceramicznych lub ich wymiane; naprawe zarysowan $cian nosnych i
dziatowych w budynku; wykonanie izolacji przeciwwilgociowej/wodnej podziemia
budynku;

— Wzmocnienie belek stropowych mozna wykonaé poprzez zwiekszenie ich parametréw
wytrzymatosciowych (wskaznika wytrzymatosci przekrojéw i momentu bezwtadnosci) np.
poprzez przyspawania ptaskownikéw lub przekroi stalowych do pétek belek. Moina
réwniez rozwazy¢ wprowadzenie dodatkowych podpér w celu zmniejszenia rozpietosci
ptyt i belek stropowych przed tym nalezy zbada¢ nosno$¢ podioza gruntowego i
zaprojektowad dodatkowe stropy fundamentowe. Ponadto mozna zmniejszy¢ obcigzenie
$cianami dziatowymi poprzez ich wyburzenie i wykonanie lekkich systemowych $cianek
gipsowo-kartonowych;

— W miejscach zarysowan $cian nalezy sku¢ tynki w celu identyfikacji czy zarysowania
wystepujg w tynkach czy réwniez zarysowaniom ulegty elementy murowe. Spekania $cian
nalezy naprawic. Dla zapewnienia wtasciwego scalenia struktury muru przy spekaniach
przelotowych nalezy np. zastosowaé technologie przezbrojenia $cian np. przy uzyciu
pretédw o konstrukcji spiralnej wykonanej z nierdzewnej stali austenitycznej lub kotew ze
stali nierdzewnej, lub wykona¢ przemurowanie $ciany w miejscach zarysowan. Spekane,
zarysowane oraz uszkodzone zawilgoceniem tynki nalezy sku¢ i wykonaé nowe;

— Z uwagi na lokalne nieprawidtowosci zwigzane z zawilgoceniem S$cian, posadzek
podziemia budynku nalezy wykona¢ hydroizolacje pionowa i pozioma czesci podziemnej
obiektu. Hydroizolacje pionowa mozna wykona¢ za pomoca: izolacji bitumicznej; mas
bitumicznych; materiatéw mineralnych ewentualnie metoda iniekcji kurtynowej przy
uzyciu zeli poliuretanowych lub akrylowych. Hydroizolacje pozioma muréw ceglanych
mozna wykonaé metodg hydrofobowa (metoda grawitacyjna) ktéra polega na
nawierceniu najczesciej dwurzedu otwordéw o gtebokosci % grubosci muru i nasgczeniu
ich odpowiednim preparatem. Hydroizolacje pozioma mozna rowniez wykona¢ metoda
iniekcji niskocisnieniowej w technologii producentéw materiatéw;

— Wykonaé izolacje termiczng stropu poddasza w celu zapewnienie wymagan izolacyjnosci
cieplnej;

— Zuwagi na wiek obiektu, stan techniczny, zakres wystepujgcych nieprawidtowosci, zaleca
sie wykonac analize ekonomiczng napraw;



Zaktad Konstrukeji Budowlanych,
Ry (e Praca nr01337/20/Z00NZK strona 85/86

— Naprawy musza by¢ przeprowadzone po uprzednim opracowaniu dokumentacji
projektowej;

— Niezaleinie od wybranej technologii, materialy stosowane do napraw powinny mie¢
odpowiednie dokumenty uprawniajace do wprowadzenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Prace remontowe powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowanego
pracownikéw wykonawcy, pod Scistym nadzorem technicznym ze strony inspektora
nadzoru, kierownika budowy, projektanta i Inwestora oraz technologicznym producenta
materiatéw zgodnie z przepisami bhp i p. poz.
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ZAtACZNIK NR 1 - DOKUMETNACIA RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

Rysunek nr 1 — Rzut Piwnicy
Rysunek nr 2 — Rzut Parteru
Rysunek nr 3 — Rzut | Pietra
Rysunek nr 4 — Rzut Il Pietra
Rysunek nr 5 — Rzut lll Pietra
Rysunek nr 6 — Rzut IV Pigtra
Rysunek nr 7 — Rzut V Pietra

Rysunek nr 8 — Rzut Poddasza
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